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APRESENTACAO

Este documento apresenta o Diagndstico Técnico Participativo, elaborado a partir de
levantamento de campo, de registros e séries historicas dos sistemas de saneamento basico
municipal, em prol de identificar a realidade instalada e propiciar base para o planejamento
municipal integrado dos quatro componentes do saneamento bésico.

Esta ¢ a versao preliminar do Diagnostico Técnico Participativo, que estara disponivel
por prazo minimo de dez dias, periodo no qual serdo inseridas informagdes que estdo sendo
levantadas pelo comité executivo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de
MONTE DAS GAMELEIRAS/RN. A disponibilidade do documento durante os dez dias que
antecedem a oficina de mobilizagdo social objetiva tornar publico o trabalho realizado pelo
comité executivo, com capacitagdo e apoio técnico da UFRN, de modo a possibilitar a
contribuicdo da sociedade civil do municipio com sugestdes, criticas, correcdes e
complementagdes. A participagdo social dos municipes se dard através de consulta publica e
oficina de mobilizagao social.

Captadas as contribui¢des da populagdo municipal, as mesmas serdo avaliadas tecnicamente e
incorporadas ao documento, quando pertinente, para entdo constituir este documento —
Produto C - Diagndstico Técnico-Participativo, do Plano Municipal de Saneamento Basico,
que abrange a realidade da infraestrutura de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
manejo das aguas pluviais e dos residuos soélidos, identificadas no municipio, somada a

percepgao da populacdo sobre as condi¢des e qualidade da prestagao desses servicos.
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Figura 3.55 - Cisternas utilizadas para abastecimento da operagdo carro pipa na comunidade

de Macambiras, zona rural, Monte das Gameleiras/RN...............ccoovveeieiiiiiiieiiiiiinieeeeeeeeeee. 226
Figura 3.56 - Sistema de dessanilizagdo presente na comunidade Macambiras..................... 227
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utilizadas na comunidade Cercado Grande (a); detalhe das cisternas utilizadas na comunidade
Cercado Grande (b); detalhe das cisternas utilizadas na comunidade Cercado Grande (c);
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Figura 3.63 - Cisternas que sdo utilizadas para armazenar a dgua da operag¢do carro-pipa:
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1o LA T o) T PRSPPI 234
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Figura 3.66 - Pogo artesiano localizado em propriedade privada: reservatério com agua
proveniente do pogo artesiano (a); reservatdrio com agua proveniente do pogo artesiano (b);
detalhe da estrutura do pogo (c); detalhe tubulacdo do pogo (d)......cceeevvvevieeeiieieiiiiieeiiieens 236
Figura 3.67 — Cisternas utilizadas para armazenamento das dguas de chuva na comunidade
Cacimbas: cisternas utilizadas para armazenamento das dguas de chuva (a); calha presente nas
casas (b); cisterna utilizadas para armazenamento das dguas de chuva (c); cisterna utilizadas
para armazenamento das aguas de chuva (d); cisterna utilizadas para armazenamento das
aguas de chuva (e); calcaddo presente na comunidade para captar agua da chuva para as
CISTETTIAS (©)..vreeuvreeerreeeiuieeeteeeeteeeeteeeesreeessseeesaseeesseeasseaessseesssseeassaeeassaeanssaeansseeansssasaesesnnssnees 237
Figura 3.68 - Estrutura do antigo chafariz localizado na comunidade Cacimbas................... 238
Figura 3.69 - Barreiro situado na comunidade Cacimbas: pequeno barreiro utilizado para
irrigagdo e pecudria (a); pequeno barreiro utilizado para irrigagao e pecuaria (b)................. 238
Figura 3.70 — Cisterna utilizadas para armazenamento da agua potavel proveniente de carros
pipa na comunidade Serra do BiCO.........ccocuiiiiiiiiiiiiieiieiie e 239
Figura 3.71 - Sistemas de armazenamento de aguas pluviais da comunidade Serra do Bico:
cisterna para armazenamento da agua e calgadao (a); cisterna para armazenamento da agua e
[oF21 (or: T o I (o) SO ST PPRRP 240
Figura 3.72 — Antigo moinho onde se captava dgua para irriga¢ao € pecudria...................... 240

Figura 3.73 - sistemas de captagdo de dguas pluviais em estado critico na comunidade Tapuia.

Figura 3.74 — Cisternas utilizadas para armazenamento das dguas pluviais na comunidade
Olho d’4gua: cisterna utilizadas para armazenamento das aguas pluviais (a); cisternas

utilizadas para armazenamento das aguas pluviais (b); calha presente nas casas da

COMUNIAAAE (C).reeuvrieeeiieeiiieeiiee ettt e ettt e ettt e et e e s te e e etteeeseaeeessaeeesseeessaeeesssaeansaeesnssaeasseeensseesnnes 242
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Figura 3.76 — Cisterna destinada ao armazenamento de 4dguas pluviais na comunidade Serra
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Figura 3.77 — Sistema de bombeamento por energia edlica em Serra Bonita....................... 244

Figura 3.78 — Cisterna utilizada para armazenamento das aguas provenientes da operacao
CAITO PIPA AO EXEICILO...c.uvieuiiiiiiieiieeie ettt ettt et e st e e steeeabe e seeesseesaeennsaaeenns 244
Figura 3.79 — Cisternas para armazenamento das aguas pluviais: cal¢addo utilizado para

captacdo das aguas pluviais (a); detalhe das calhas nas casas da comunidade Chupador (b);
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detalhe das calhas nas casas da comunidade Chupador (c); cisterna para armazenamento das
aguas pluviais (d); dispositivo para armazenamento das aguas pluviais (e); cisterna para
armazenamento das aguas pluviais (f); cisterna para armazenamento das aguas pluviais (g);
cisterna para armazenamento das aguas pluviais (h)........ccccoceveeiiiieeiiieciieece e, 245
Figura 3.80 — Dispositivos utilizados para retirar 4gua das CiSternas...........cccceeveeervveeennnennn. 247
Figura 3.81 — Cisterna coletiva utilizada para abastecimento da operacdo carro pipa do
eX€rcito na comMuUNIAAde JUCA.......ccoiiuiiiiiieiiee e 247

Figura 3.82 — Cisternas utilizadas para armazenamento de dguas pluviais na comunidade Jacu
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(2); AUAS PIUVIAIS (D) .evievieieiieiieeiieiieeie ettt ettt te et et e e e e staeebeessaeesbaessaeesseenseesnsaens 249
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Monsenhor Expedito: Detalhe do ponto de captacdo (a) e Detalhe do ponto de captacdo (b).
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Figura 3.91- Organograma da Secretdria Municipal de Servigos Urbanos, Obras e
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Figura 3.92 — Langamento das aguas cinzas a céu aberto no municipio de Monte da
Gameleiras/RN: Lang¢amento das dguas cinzas na rua proxima a Aluizo Bezera (a);
Langamento das dguas cinzas na Rua Bela Vista (b); Lancamento das aguas cinzas na Rua
Aluizo Bezera (c); Langamento das aguas cinzas no Conjunto Alto dos Ventos (d);............ 281
Figura 3.93 — Regides da sede com suas respectivas situagdes referente ao esgotamento
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Figura 3.94 - Mapa com tragado da rede de coleta de esgoto do municipio de Monte das
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Figura 3.95 — Mapa de representagdo dos pogos de visita presentes nas ruas do municipio de
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Figura 3.107 — Lancamento das aguas cinzas na zona rural do municipio de Monte das

Gameleiras/RN: langamento das 4guas cinzas na comunidade Magalhdes (a); lancamento das



Plano Municipal de Saneamento Basico —- PMSB
Diagnostico Técnico-Participativo

APOIO TE(N (D

aguas cinzas na comunidade Macambira (b); lancamento das 4guas cinzas na comunidade
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Cercado Grande (b); detalhe dos residuos dispostos para queima na comunidade Guai (c);
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Figura 3.156 — Locais onde as dguas pluviais sdo retidas: Zona baixa proximo a rua Aluizo
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1. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE
INFRAESTRUTURA

Este documento tem como objetivo apresentar um diagndstico com a
caracterizacdo sociodemografica da area estudada, para subsidiar a elaboracdo de PMSB
do Municipio de Monte sas Gameleiras do Estado Rio Grande do Norte, pela equipe do
municipio que serao responsaveis pela constru¢do do Plano. A caracterizagao
sociodemografica foi elaborada com base no Projeto "Capacitagdo e apoio técnicos a
elabora¢do de minuta de Planos Municipais de Saneamento Bésico de municipios do
estado do Rio Grande do Norte" € no Termo de Referéncia da FUNASA (2012)'.

A caracterizagdo sociodemografica procura contribuir para uma breve
caracterizacdo histérica, geomorfologica, ambiental, climatoldégica e dos recursos
hidricos municipais, além da dindmica demografica municipal e intramunicipal.

O processo de transformagdo demografica repercute no tamanho da populagdo e
nos volumes de pessoas por grupos de idade nas diversas parcelas do espaco habitado.
Nesse sentido, o conhecimento dos contingentes populacionais ¢ de fundamental
importancia para o planejamento do desenvolvimento, especialmente para dimensionar
as demandas por servigos, subsidiando a definicdo de formas e estratégias para supri-las,
bem como a avaliagdo das politicas ja implantadas.

Espera-se, com esse diagnostico, fornecer informacdes das condigdes dos
habitantes e dos domicilios do Municipio de Monte das Gameleiras e que sejam capazes
de orientar e subsidiar politicas publicas, ndo se limitando apenas a elaboragio do plano
em si, mas possibilitar que o gestor tenha um panorama da condi¢cdo nos diferentes
campos de atuacdo, para que, apds a efetivacdo de politicas publicas, em especial o
PMSB, permitam o monitoramento e posterior avaliacdo dos resultados das acgdes e

politicas adotadas.

1

FUNASA - Fundagdo Nacional de Satide. Ministério da Satde. Termo de referéncia para elaboracao
de planos municipais de saneamento basico: procedimentos relativos ao convénio de cooperagdo

técnica e financeira da Fundag@o Nacional de Satde —- FUNASA/MS. Brasilia, 2012. 68 p.
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1.1

CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
1.1.1 Localizacao
O municipio de Monte das Gameleiras possui uma area de 71,946 km?, e situa-se
na mesorregido Agreste Potiguar e na microrregidao de Borborema Potiguar do estado do
Rio Grande do Norte (IBGE, 2017). Como referéncia de localizagdo em relacdo a outras
localidades, pode-se observar na Tabela 1 .1 a distdncia do municipio de Monte das

Gameleiras até outras localidades:

Tabela 1.1 - Distancia da sede do municipio de Monte das Gameleiras até outras localidades.

Municipios da Distancia para a sede do | Distincia para a capital
Microrregiao municipio (km) Natal (km)
Barcelona 119 99,1
Campo Redondo 109 148,00
Coronel Ezequiel 93,4 147,00
Jagana 89,5 149,00
Japi 39,3 134,00
Lajes Pintadas 98,7 126,00
Lagoa de velhos 91,8 87,1
Monte das Gameleiras - 148
Ruy Barbosa 115 96,4
Santa Cruz 83,6 111,00
Sao José do Campestre 37,8 106,00
Sdo Tomé 130 111,00
Serra de Sdo Bento 11,5 124,00
Sitio Novo 73,6 119,00
Sdo bento do Trairi 64,7 139,00
Tangara 55,8 95,00
Fonte: Distancias obtidas a partir de rotas do Google Maps
(2018).

Tabela 1.2 - Distancia das unidades de planejamento a sede do municipio de
Monte das Gameleiras.

Distancia para a

Nome da unidade de . ..
sede do municipio

planejamento (km)
Magalhaes 8,0
Macambira 7,0

Cercado Grande

4,0



https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-jacana.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-tangara.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-sao-bento-do-trairi.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-sitio-novo-rn.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-serra-de-sao-bento.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-sao-tome.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-sao-jose-do-campestre.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-santa-cruz.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-ruy-barbosa.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-monte-das-gameleiras.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-lagoa-de-velhos.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-lajes-pintadas.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-japi.html
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Pitu Assu 3,0
Mata Fome 7,0
Jacu de Orfa 9,0
Guai 2,0
Cacimbas 3,0
Serra do Bico 9.0
Tapuia 9,0
Olho D’agua 8,0
Serra Bonita 8,0

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE MONTE DAS GAMELEIRAS (2017).

Monte das Gameleiras foi criado em 08 de Novembro de 1963 e mantém limites
a Norte com Monte das Gameleiras, a Sul com o estado da Paraiba, a Oeste com Japi ¢ a
Leste com Serra de Sao Bento. Possui um clima do tipo Tropical do Nordeste Oriental,
e as coordenadas geograficas do municipio sdo 6° 26’ 29” Sul e 35°46° 57 Oeste, € a
altitude da sede encontra-se a 501 metros acima do nivel do mar (

Figura 1.1- Mapa de localizagdo de Monte das Gameleiras.
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1.1.2 Evolucio do municipio

O sitio Monte Alegre, situado na Serra de Sao Bento, possuindo criagdo de gado
e conhecido nos idos de 1870, foi a origem do municipio de Montes das Gameleiras.

Em 1953, com a criagdo do municipio de Monte Alegre, por iniciativa do
Deputado Teodoro Bezerra, o nome do povoado foi mudado para Monte das
Gameleiras, devido a existéncia de inimeras e belas arvores desse tipo, que embelezam
a paisagem local.

Elevado a categoria de municipio com a denominacdo de Monte Gameleiras,
pela lei estadual n® 2976, de 08-11-1963, desmembrado de Jupi. Sede no atual distrito
de Monte das Gameleiras expovoado. Constituido do distrito sede, instalado em 31-03-
1964.

Em divisdo territorial datada de 31-12-1964, o municipio ¢ constituido do

distrito sede, assim permanecendo em divisdo territorial datada 2007 (IBGE, 2017).
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12 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO: ASPECTOS FiSICOS
1.2.1 Geologia
O municipio de Monte das Gameleiras encontra-se inserido geologicamente na
Provincia Borborema (ALMEIDA et al., 1977, 1981), correspondente ao Dominio
Sdo José de Campestre, constituido por rochas do Complexo Serrinha Pedro Velho,

Complexo Santa Cruz, Suite Intrusiva Itaporanga (ANGELIM et al., 2006),
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Figura 1.2 - Mapa geologico do municipio de Monte das Gameleiras.
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O complexo Serrinha - Pedro Velho constitui um segmento crustal de alto
grau metamorfico formado por migmatitos e ortognaisses diversos (Angelim et al.,
2006). Na area do municipio encontram-se hornblenda-biotita migmatitos bandados,
com mesossoma tonalitico a granodioritico e leucossoma granitico, com lentes
intercaladas de anfibolitos. As idades variam de 2.183 = 5 Ma a 2.187 + 8 Ma para
os hornblenda-biotita ortognaisses tonaliticos Serrinha, e de 2.273 + 47 Ma a 2.203 +
4 Ma para o granada-hedenbergita ortognaisse trondhjemitico Pedro Velho
(DANTAS, 1997). Esses dados sugerem que parte do Complexo Serrinha - Pedro
Velho possa pertencer ao Complexo Santa Cruz mostrando idades modelo (TDM)
com variagdes entre 2,5 a 2,6 Ga. (Angelim et al., 20006).

O complexo Santa Cruz compreende uma grande variedade de ortognaisses
cuja caracteristica principal € a presencga de feicdes igneas parcialmente preservadas.
Predominam biotita-hornblenda ortognaisses granodioriticos, biotita augen gnaisses
granodioriticos e biotita-hornblenda ortognaisses tonaliticos. Metagabros e
metaquartzodioritos ocorrem como xeno6litos nos metatonalitos.

As idades sdo de 2.184 £ 16 Ma para os ortognaisses tonaliticos, 2.230 + 33
Ma para os augen gnaisses e 2.069 + 22 Ma para os leucortognaisses graniticos
(DANTAS, 1997). As idades modelo (TDM) variam de 2,5 a 2,6 Ga, indicando que
as rochas deste complexo sdo provenientes de retrabalhamento de uma fonte crustal
arqueana (DANTAS, 1997).

A Suite Intrusiva Itaporanga ¢ constituida de um conjunto de rochas
graniticas e tem como principal caracteristica uma textura porfiritica grossa a muito
grossa, constituida por megacristais de feldspato potassico que podem atingir até
cerca de 10 cm de comprimento. Petrograficamente ela ¢ representada por anfibdlio-
biotita ou biotita monzogranitos, variando a quartzo monzonitos, sienogranitos ou
granodioritos, (ANGELIM et al., 2006).

As idades para esses granitdides variam de 555 = 5 Ma a 573 + 7 Ma (método
U-Pb em Zircao), Legrand et al (1991b), Ketcham et al (1997), Trindade et al
(1999), Galindo et al (2005).

O municipio ndo possui ocorréncias minerais de acordo com o Departamento

Nacional de Produgdo Mineral, (DNPM, 2017).
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1.2.2 Relevo

Para analise altimétrica, o intervalo entre classes utilizado neste trabalho ¢
aquele que resulta do método de aproximagdo denominado “Quebra Natural”
(Natural Breaks) desenvolvido por Jenks, as altitudes do municipio de Monte das

Gameleiras variam entre 185 e 566 metros de altitude (INPE, 2011) (Figura 1 .4).

As caracteristicas do relevo do Municipio revelam duas areas de
diferenciacdo geomorfoldgica ligada as Encostas Orientais do Planalto da
Borborema e Piemonte Oriental do Planalto da Borborema. Esta, por sua vez, ¢
resultado das agdes de agentes climaticos sobre as rochas da regido em diferentes
periodos geologicos até a formacdo dos depdsitos sedimentares do quaternario, fato
que produziu caracteristicas peculiares a este relevo (IBGE, 2006a), conforme pode

ser observado a seguir ().
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Figura 1.4 - Mapa hipsométrico de Monte das Gameleiras.
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Figura 1.5 - Mapa geomorfologico de Monte das Gameleiras.
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As Encostas Orientais do Planalto da Borborema se encontram no dominio

morfoestrutural dos Cinturdes Mdveis Neoproterozodicos e regido geomorfologica do
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Planalto da Borborema. No municipio de Monte das Gameleiras, ocorre um
modelado de dissecacdo homogénea nas formas de topo agugado com baixa
densidade de drenagem e aprofundamento de incisdes entre 50 e 150 metros, e topo
convexo com baixa densidade e de drenagem e aprofundamento de incisdes entre 50
e 100 metros (IBGE, 2006a).

O Piemonte Oriental do Planalto da Borborema se encontra no dominio
morfoestrutural dos Cinturdes Mdveis Neoproterozodicos e regido geomorfologica do
Planalto da Borborema. Faz parte de um modelado de dissecagdo homogénea nas
formas de topo convexo com baixa densidade de drenagem e aprofundamento de
incisdes entre 50 e 100 metros, e topo tabular com 4reas de baixa densidade de
drenagem e aprofundamento de incisdes de até 50 metros, e dreas com muito baixa
densidade de drenagem e aprofundamento de incisdes entre 50 e 100 metros (IBGE,
2006a).

Os modelados de dissecagdo homogéneos se caracterizam pela dissecagdo
fluvial em litologias diversas que ndo apresentam controle estrutural marcante,
caracterizada predominantemente por colinas, morros e interfltivios tabulares (IBGE,
2009).

As formas de topos tabulares delineiam feicdes de rampas suavemente
inclinadas e lombadas, geralmente esculpidas em coberturas sedimentares
inconsolidadas e rochas metamorficas, denotando eventual controle estrutural. Sao,
em geral, definidas por rede de drenagem de baixa densidade, com vales rasos,
apresentando vertentes de pequena declividade. Resultam da instauracdo de
processos de dissecacdo, atuando sobre uma superficie aplanada (IBGE, 2009).

As formas de topos convexos sdo geralmente esculpidas em rochas igneas e
metamorficas e eventualmente em sedimentos, as vezes denotando controle
estrutural. Sdo caracterizados por vales bem-definidos e vertentes de declividades
variadas, entalhadas por sulcos e cabeceiras de drenagem de primeira ordem (IBGE,
2009).

As formas de topos agucados sdo conjuntos de formas de relevo de topos estreitos e
alongados, esculpidas em rochas metamorficas e eventualmente em rochas igneas e

sedimentares, denotando controle estrutural, definidas por vales encaixados. Os
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topos de aparéncia agucada sdo resultantes da interceptacdo de vertentes de
declividade acentuada, entalhadas por sulcos e ravinas profundos (IBGE, 2009).

Nessa unidade o destaque na morfologia da area sdo elevagdes constituidas
por necks vulcanicos na forma de cone oriundo da suite basaltica alcalina Terciaria,
concentrada no Rio Grande do Norte, composta de ankaratritos, basanitos e olivina
basaltos com afinidades basaniticas ou toleiticas (SIAL, 1976; FERREIRA ¢ SIAL,
2009).

Acerca da Geomorfologia da Borborema Potiguar ¢ possivel compreender
que a caracteristica dessa unidade ¢ sua diferenciacdo quanto ao relevo, um
compartimento elevado do Estado, com relevos movimentados pertencentes ao
Planalto da Borborema, com limites por uma série de desnivelamentos topograficos
com amplitudes na ordem de 100 m ou superior em relacdo as areas circundantes

(CORREA et al., 2010; DINIZ et al. 2017).

[...] o embasamento cristalino é capeado por uma cobertura de arenitos
conglomeraticos da Formagdo Serra do Martins, com cerca de 30 m de
espessura. Na area da Serra de Santana as caracteristicas topograficas
aliadas ao capeamento arenitico sdo aproveitados para cajucultura e
outros tipos de cultivo que dependem de solos arenosos ¢ profundos. Os
limites dessa unidade s3o marcados por escarpa, que ressaltam de
controles litologicos e estruturais os quais imprimem caracteristicas de
descontinuidade na topografia da regidao. (AMORIM; NONATO JUNIOR;
FARIAS, 2018).

Desta forma, compreende-se que as dindmicas ambientais de relevo estdo
também conectadas as formas de uso e ocupacao do solo no Municipio, constituindo
rede socioambiental a ser considerada quando do planejamento do Saneamento
Basico.

Em Monte das Gameleiras ainda sdo verificadas fei¢des de crista simétrica e
pontdo. Cristas simétricas sdo formas de relevo residual alongadas, isoladas, com
vertentes de declividade forte e equivalentes que se interceptam formando uma linha
continua. Ocorre em rochas metamorficas e intrusivas ou em outras litologias mais
resistentes do que as circunvizinhas por isso taxadas como de génese indiferenciada.
Ja o pontdo sdo formas de relevo residual que apresenta feicdes variadas, tais como:
topos agugados, encostas ingremes e predominantemente convexas, desnudadas por
esfoliagdo esferoidal. Ocorre em areas de relevos dissecados de feicdo residual

constituidos por rochas metamorficas e/ou intrusivas diaclasadas (IBGE, 2009).
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1.2.3 Solos
De acordo com a classificacgio da EMBRAPA (1971) o tipo de solo no

municipio de Monte das Gameleiras ¢ Neossolo Litolico. Figura 1.6

Figura 1.6 - Mapa de Solos de Monte das Gameleiras.
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Os solos Neossolo Litolico (Regossolo) compreendem solos muito arenosos,
pouco desenvolvidos, medianamente profundos ou profundos, em geral com fragipan e
caracteristicamente com bastante minerais primdrios facilmente intemperizaveis. Sao
desenvolvidos a partir de rochas gnaisse-graniticas, plagioclasio-gnaisse com biotita
muito rico em quartzo feldspato (microclina), além de granitos. A meteorizacdo destas
rochas se processa "in loco", embora em alguns locais haja influéncia de material
pseudoautoctone no desenvolvimento dos solos. Com relagdo as propriedades fisicas,
estes solos praticamente ndo apresentam calhaus, estando a fracdo cascalho em baixa
percentagem no horizonte superficial, podendo entretanto aumentar bastante com a
profundidade (8 a 10%) (DNPEA-SUDENE, 1971).

Areia grossa predomina em todos os perfis e as fracdes silte e argila se
encontram em muito baixa quantidade. Os valores para estas fracdes sdo: areia grossa
72%, areia fina 16 a 19%, silte 10 a 15% e argila de 1 a 8% aumentando com
profundidade dos perfis. O equivalente de umidade ¢ muito baixo e varia ao longo do
perfil com valores de 3 a 6 g de 4gua/100g de terra fina. Estes valores baixos decorrem
da textura arenosa dos solos. A cobertura vegetal ¢ de caatinga hiperxerodfila arbustiva
pouco densa e aberta. Estes solos sdo cultivados algodao, milho, feijao, etc. (DNPEA-

SUDENE, 1971).

1.2.4 Clima

A climatologia do municipio de Monte das Gameleiras foi realizada a partir de
dados reanalisados. Para obter o acumulado de precipitacdo mensal foram utilizados
dados do TRMM (Tropical Rainfall Measuring Mission) do algoritmo 3B42 que produz
alta qualidade de estimativa de precipitagdao utilizando estimativa de precipitagdo do
radar e imagem no canal do micro-ondas do satélite TRMM, a grade do dado, ajustado
para fundir precipitagdo estimada pelo infravermelho (mm/h) e as estimativas de
correcdo de erros precipitacdo do raiz quadrado médio (RMS), tem uma resolucio
temporal diaria e resolucao espacial de 0,25 graus com uma cobertura espacial se
estendendo de 50 graus sul, até 50 graus de latitude norte com disponibilidade de dados
de 1998 a 2013.

Os dados de temperatura e pressdo atmosférica média em superficie, foram

usados os dados reanalisados utilizados do ERA-Interim produto do modelo ECMWF
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(European Centre for Medium-Range Weather Forecasts) com resolugdo espacial 0,25°
e temporal de 4 vezes ao dia. O uso de estimativas de precipitacdo e dados reanalisados
¢ uma excelente op¢do por conter uma cobertura espacial global, cobrindo todo o Rio
Grande do Norte.

O municipio de Monte das Gameleiras apresentado pelo Climograma na
identifica-se a divisdo do periodo mais chuvoso desde abril até julho, com os maiores
volumes sendo observado no més de abril, o0 que acompanha a dindmica da atmosfera .
As menores temperaturas ocorrem em junho, julho e agosto, marcando a estagcdo
considerada inverno. Enquanto, as temperaturas mais elevadas se observam no final da
primavera e verdo austral, desde novembro a fevereiro.

A Figura 1 .8 e a Figura 1 .9 mostra os boxplot em relagdo a média da
precipitacdo acumulada e temperatura média, sendo possivel observar os meses de
janeiro a julho com os maiores volumes de chuvas tendo um pico em junho. Em relacdo

a temperatura média os meses com menores registro ocorre junho a agosto.

Figura 1.7 - Climograma do municipio de Monte das Gameleiras - Temperatura e Pluviosidade Média
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Figura 1.8 - Dados climatologicos do municipio de Monte das Gameleiras - Pluviosidade
acumulada média.
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Figura 1.9 - Dados climatologicos do municipio de Monte das Gameleiras Temperatura média.
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De acordo com os dados da EMPARN, que se utiliza de dados coletados em
pluvidmetros locais com dados da série histdrica entre os anos de 1963 até 2006, o
municipio de Monte das Gameleiras apresentou uma média de chuva anual de 563,8
mm (valores interpolados). Sendo que no ultimo ano o municipio se manteve num
regime normal de chuvas, como podem ser observadas nas informagdes (Figura 1 .10)

do ultimo ano de 2018 (EMPARN, 2019).

Figura 1.10 - Observagdo de chuvas acumuladas e situacdo quanto a seca para Monte das Gameleiras e
regido em 2018.
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Fonte: Elaboragdo Equipe PMSB, 2017.

Cabe ressaltar que o clima Tropical do Nordeste Oriental no subdominio
Semiarido, favorece condicdes de estiagens entre 7 ¢ 8 meses para o local e elevado
nivel de evapotranspiragdo. Por isto ¢ importante o planejamento do municipio de
Monte das Gameleiras quanto aos cuidados com possiveis fontes de abastecimento,

sistemas especiais de armazenamento de dgua e medidas preventivas contra a seca.
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1.2.5 Recursos Hidricos

Aguas superficiais

O municipio de Monte das Gameleiras possui 80% de seu territorio inserido nos
dominios da bacia hidrografica Apodi-Mossoro e 20% nos dominios da Faixa Litoranea
Norte de Escoamento. Difuso, sendo banhado pelas sub-bacias dos rios Jaci e
Calabougo, que o limitam a Noroeste e Sudeste, respectivamente.

Seus principais tributarios sdo os riachos Pituagu, das Cabras, dos Pogos e da
Cana. Nao existem acudes com capacidade de acumulacdo igual ou superior a

100.000m’. O padréo de drenagem ¢ o dendritico.

Figura 1.11 - Hidrografia e cadastro de pogos de Monte das Gameleiras.
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Aguas subterrianeas

O municipio de Monte das Gameleiras estd totalmente inserido no Dominio

Hidrogeologico Fissural. O Dominio Fissural ¢ composto de rochas do embasamento
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cristalino que engloba o subdominio rochas igneas constituido da Suite calcialcalina
Itaporanga, Complexo Santa Cruz, Complexo Serrinha-Pedro Velho e do Complexo
Presidente Juscelino.

O Aquifero Cristalino-Fissural constitui-se de rochas fraturadas/diaclasadas do
embasamento cristalino, incluindo litologias como gnaisses (biotita-gnaisse, anfibolio-
gnaisse, gnaisses quartzofeldspaticos), migmatitos, micaxistos, filitos, granitoides
porfiros e equigranulares, quartzitos, metavulcanicas. O clima da regido é semiarido,
com precipitacdes pluviométricas inferiores a 800 mm/ano, o que condiciona o pouco
desenvolvimento do manto de intemperismo e solos e, muitas vezes, demonstrando as
rochas-fonte aflorantes (Diniz Filho 2010).

Nos terrenos cristalinos, a atuacdo de campos de tensdes tectonicas, associada
aos movimentos tectonicos de placas, origina esfor¢os tracionais € compressivos
responsaveis pela intensidade e formacao de sistemas de fraturas/falhas geologicas, bem
como abertura, conectividade e intensidade de fraturamento/falhamento no macigo
rochoso. Esses fatores, por sua vez, determinam o carater de porosidade e
permeabilidade fissural necessario ao desenvolvimento do sistema aquifero fissural,
apresentando, em geral, um carater heterogéneo e anisotropico do ponto de vista
hidraulico.

Dessa forma, as fraturas e/ou falhas sdo os condutos (poros) que, sendo
interconectados, propiciam a formag¢do de uma rede de condutos responsavel pelo
carater de permeabilidade do aquifero. Isso favorece os processos de infiltracdo de
aguas de chuva, cujo armazenamento subsequente nos condutos interconectados
compode o aquifero fissural.

Os parametros hidraulicos e dimensionais com respeito ao sistema aquifero
fissural (SERHID, 1998) apresenta profundidade média do nivel estdtico 25 a 75m.
Esses valores retratam a baixa potencialidade hidrogeoldgica do aquifero fissural no
estado do Rio Grande do Norte, formado por rochas fraturadas de carater heterogéneo e
anisotrépico, com pogos pouco profundos e de baixas vazdes. Esses parametros sdo
também motivados e resultantes de clima semidrido, distribui¢do irregular das chuvas
no tempo e espago, chuvas concentradas em poucos meses do ano, recarga subterranea

irregular e descontinua (Diniz Filho 2010).
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A qualidade da agua do municipio de Monte das Gameleiras foi analisada pela
CPRM (2005) utilizando os parametros da Portaria n® 1.469/2000 da FUNASA e mostra
que a agua deste municipio ¢ predominantemente salobra (56%), Salina (44%) e Doce

(0%), como mostra a Figura 1.12.

Figura 1.12 - Qualidade das aguas subterranea do municipio de Monte das Gameleiras.
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Fonte: CPRM, 2005.

1.2.6 Vegetacao

De acordo com relatério do IBAMA e MMA (2010), a caatinga ¢ o bioma
predominante em 95% do Rio Grande do Norte, bom como é majoritario na quase

totalidade dos estados da Regiao Nordeste.

O Bioma Caatinga (fig. 1.1), de acordo com o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, IBGE, possui uma area aproximada de 826.411 km? e
se estende pela totalidade do estado do Ceara (100%) ¢ mais de metade da
Bahia (54%), da Paraiba (92%), de Pernambuco (83%), do Piaui (63%) e do
Rio Grande do Norte (95%), quase metade de Alagoas (48%) e Sergipe
(49%), além de pequenas porgdes de Minas Gerais (2%) e do Maranhao (1%)
(IBAMA/MMA, 2010, p. 8).

O supracitado relatorio ainda indica que o mapeamento dos remanescentes de
Caatinga representa o resultado aritmético entre o indice de cobertura, subtraido do total
de desmatamento na mesma zona.

Segundo o MMA ¢ IBAMA (2010), a vegetacao nativa do municipio Monte das

Gameleiras foi suprimida em até 62,12% até o ano de 2008, de acordo com o
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monitoramento do desmatamento do bioma Caatinga. Nesta situagdo, os remanescentes

de caatinga no Municipio ainda sdo consideraveis em relagdo a area total.
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Figura 1.13- Remanescentes de Caatinga em Monte das Gameleiras.

SAD JOSE DO CAMPESTRE
S

SERRA DE SAQ BENTO

> 1] 1,25
L 1 1 1
]
-35
LEGENDA
MAPA DA VEGETAGAO
REMANESCENTE [ ] Vegetagdo Remanescente de Caatinga
DE CAATINGA DE
MONTE DAS GAMELEIRAS | |__| Monte das Gameleiras
———— Rodovias

INFORMAGOES CARTOGRAFICAS N
RS | | Setores Urbanos

Forte: MMA, IBGE, CPRM
PLANG MUMICIPAL D

- £
:SANEAMENTO

Rios

|:| Corpos d'agua

Fonte: Elaboragdo Equipe PMSB, 2017.



/ : SAQ JOSE DO CAMPESTRE
L i E
rd
- 4
.. \ \ y
) /
f &
\ . .
J{}"
/

Plano Municipal de Saneamento Basico —- PMSB
Diagnostico Técnico-Participativo

Figura 1.14 - Mapa de vegetagdo de Monte das Gameleiras
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Em relagdo a cobertura vegetal apresentada na Cartografia, faz-se necessario
destacar a presenca de duas estruturas: oriundas dos espécimes originarios do bioma da
Caatinga e as zonas de ocupacao e uso do solo para atividade econdmica e urbana.

A cobertura vegetal remanescente no Municipio apresenta majoritariamente
Savana-Estépica, expressao empregada para denominar tipologias vegetais campestres,
em geral, com estrato lenhoso decidual e espinhoso a exemplo da chamada Caatinga no
Sertdo Arido Nordestino (IBGE, 2012). Neste contexto, a Savana Estépica Arborizada é
o subgrupo de formagao dominante, estruturado em dois estratos: um, arbustivo-arboreo
superior, esparso, geralmente de caracteristicas idénticas ao da Savana-Estépica
Florestada; e outro, inferior gramineo-lenhoso, também de relevante importancia
fitofisionomica (IBGE, 2012).

Mais especificamente, trata-se de formagdo vegetal Caatinga Hipoxerofila -
vegetacdo de clima semi-arido, apresenta arbustos e arvores com espinhos e de aspecto
menos agressivo do que a Caatinga Hiperxerofila. Entre outras espécies destacam-se a
catingueira, angico, juazeiro, brauna, marmeleiro, mandacaru, umbuzeiro e aroeira.
Caatinga Hiperxeroéfila - vegetagao de carater mais seco, com abundancia de cetaceas e
plantas de porte mais baixo e espalhadas. Entre outras espécies destacam-se a jurema-
preta, mufumbo, faveleiro, marmeleiro, xique-xique e facheiro (CPRM, 2015).

Na ocupagdo do solo, todavia, destaca-se o uso de mais de metade da superficie
para uso agropecuario e de pecuaria (pastagens), fato que reforca a condicdo diminuta
das reservas de cobertura vegetal, bem como contextualiza a dimensdo ambiental das
principais praticas econdmicas e suas respectivas implicagdes na paisagem.

Esta combinagdo entre cobertura vegetal composta por remanescentes de classes
de vegetacdo e praticas agrosivispastoris, constituindo-se como uma das marcas para a
caracterizacdo comum das areas sertanejas no Rio Grande do Norte, composta por
complexos processos humanos e naturais (AMORIM; NONATO JUNIOR, FARIAS,
2018).
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1.3 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO: ASPECTOS SOCIAIS E
DEMOGRAFICOS
1.3.1 Dados Gerais: Populagao

Segundo os dados relativos ao Censo Demografico de 2010, o Brasil possui mais
de 190 milhdes habitantes (IBGE, 2010), dos quais 53 milhdes se concentram na Regido
Nordeste, a qual corresponde por 27,8% do total da populacdo nacional, cerca de 24%
da populacdo urbana e nada menos do que 47,7% da populacdo rural brasileira. A
importancia desse efetivo demografico nordestino pode ser avaliada por ser o Nordeste
a segunda regido mais populosa do Pais, perdendo apenas para a regido Sudeste. O
estado do Rio grande do Norte possui, segundo Censo Demografico 2010, 3.168.027

habitantes, concentrando 77,81% da sua populag¢do em 4reas urbanas.

O municipio de Monte das Gameleiras revela um total de 2.261 habitantes em
2010, segundo as informagdes censitarias, sendo que 1.107sdo mulheres representando

48,96% € 1.154 sdo homens, 51,04%.

A Tabela 1 .3 mostra que, nas ultimas décadas, o municipio de Monte das
Gameleiras teve um intenso processo de urbanizagdo, saindo de 48,06% de pessoas

residindo em 4reas urbanas em 1991 para 56,74 em 2010.

Tabela 1.3 - Populag@o Residente, Urbana e Rural, Brasil, Nordeste, Rio Grande do Norte e Monte das
Gameleiras.

1991 2000 2010
Localidade Urbana | Rural Urbana | Rural Urbana | Rural
Total (%) (%) Total (%) (%) Total (%) (%)
169.799.17 190.755.79

Brasil 146.825.475 75,47 24,53 0 81,23 18,77 9 84,37 15,63

Nordeste  42.497.540 60,64 39,36 47.741.711 69,04 30,96 53.081.950 73,14 26,86
Rio Grande

2.415.567 69,1 309 2.776.782 73,32 26,68 3.168.027 77,81 22,19
do Norte
Monte das

' 2.761 48,06 51,94 2.541 55,57 44,43 2.261 56,74 43,26
Gameleiras

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1991-2010.

De acordo com os dados dos ultimos censos demograficos, para o Brasil, no
periodo 1991-2000, a taxa de crescimento populacional foi de 1,63 ao ano, declinando
para 1,17% ao ano na década seguinte. O Nordeste apresentou uma redugdo ainda mais

significativa. A taxa de crescimento populacional do Nordeste que era de 1,30% ao ano
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entre 1991-2000 declinou para 1,07% ao ano entre 2000 e 2010, uma das menores do
Pais no periodo. O Rio Grande do Norte também revelou taxas de crescimento
populacional numa tendéncia de declinio para o periodo de 1991-2000, a taxa de

crescimento foi de 1,56% ao ano e na década subsequente, a taxa foi de 1,33% ao ano.

O ritmo de crescimento da populagdo do municipio de Monte das Gameleiras
também desacelerou nos ultimos anos, saindo de -0,92% no periodo 1991-2000,

chegando a -1,16% ao ano entre 2000 e 2010 (Figura 1 .15).

Figura 1.15 - Taxa média de crescimento da populagdo residente, Brasil, Nordeste, Rio Grande do Norte
e Monte das Gameleiras, 1991-2000 e 2000-2010.
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Fonte: IBGE, Censo Demografico 1991-2010.

Em que pese o arrefecimento da taxa média de crescimento populacional
observado nos ultimos anos, percebe-se que a densidade populacional no municipio de
Monte das Gameleiras vem crescendo ao longo dos anos em virtude do ainda persistente
aumento do volume absoluto populacional. Ressalta-se que a densidade demografica se
refere ao resultado da divisdo do total de habitantes de um determinado local por sua
extensdo territorial. Em Monte das Gameleiras a densidade demografica passou de
38,37 hab/km?, em 1991, para 31,42 hab/km?, em 2010, conforme os resultados

apresentados na Figura 1 .16
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Em relacdo a densidade demografica quando avaliada em setores censitarios,
percebe-se valores mais elevados dessa varidvel na sede do municipio, ainda que haja
ampla diferenciacdo no nucleo urbano. Ademais, observa-se uma baixa densidade

demografica em toda a area rural do municipio (Figura 1.17)

Figura 1.16 -Densidade Demografica (hab/km?), Brasil, Nordeste, Rio Grande do Norte ¢ Monte das
Gameleiras, 1991-2010
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Fonte: IBGE, Censo Demografico 1991-2010.

Figura 1.17 - Densidade demografica (hab/km?) por setor censitario do municipio de Monte das
Gameleiras, 2010.
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1.3.2 Composicio da Populagdo: Estrutura Etiaria e Razido de

Dependéncia

A Figura 1 .18 apresenta a distribuicdo relativa da populacdo total por grupos de
idade e sexo do Brasil, Nordeste, Rio Grande do Norte ¢ Monte das Gameleiras em
1980, 1991, 2000 e 2010. Pode-se evidenciar uma intensa alteragdo dos padroes etarios
dessas populacdes. Na década de 80, a estrutura populacional era tipica de uma
populacdo “jovem”, em todas as areas consideradas no estudo. Observam-se maiores
contribui¢cdes da populagdo jovem (menor de 15 anos) e uma incipiente expressao da

populagdo idosa (acima de 65 anos).

Fazendo uma comparacao das estruturas etarias relativas aos anos 1980 e 1991,
percebe-se mudancas ocasionadas, principalmente, devido a “entrada” na piramide
etaria pelo grupo entre 0 e 4 anos. Isso provavelmente se deve ao declinio da

fecundidade ocorrido nos anos 80. Nos ultimos anos considerados no estudo, 2000 e
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2010, constata-se uma retragdo ainda mais acentuada do grupo etdrio mais jovem (0 a 4
anos) e uma maior expressao da participacao relativa da populagdo mais idosa (acima de
65 anos). Ja a populacdo entre 15 e 64 anos de idade constituira, ainda por um longo
periodo de tempo, uma fragdo expressiva da populacao (Erro: Origem da referéncia nao

encontrada).

O municipio de Monte das Gameleiras também vivencia a transi¢do da estrutura
etaria em anos recentes. A Figura 1 .18 mostra que neste municipio a base da pirdmide
vem diminuindo com a redugdo da participagdo do grupo etario mais jovem, enquanto a
porcdo superior vem se alargando com uma participagdo relativa da populacdo mais
idosa (acima de 65 anos) cada vez mais elevada. Por outro lado, percebe-se a elevagao
do peso relativo do grupo etario considerado ativo (15 e 64 anos de idade) na populacao
de Monte das Gameleiras (Tabela 1 .4). Tal resultado ¢ previsivel devido ao
denominado fendmeno de “inércia demografica”, uma vez ainda nos anos 90 a
populacdo de Monte das Gameleiras apresentava niveis de fecundidade considerados

elevados, como se pode observar na Tabela 1 .4.

Figura 1.18 - Estrutura etaria por idade e sexo, Brasil, Nordeste, Rio Grande do Norte
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Tabela 1.4 - Distribuigdo percentual da populagido residente, segundo grandes grupos etarios, Brasil,
Nordeste, Rio Grande do Norte e Monte das Gameleiras, 1991-2010.

0 a 14 anos 15 a 64 anos 65 anos ou mais
Localidade
1991 2000 2010 1991 | 2000 | 2010 | 1991 | 2000 | 2010
Brasil 34,7 29,6 24,1 60,4 64,5 68,5 4.8 5,9 7,4
Nordeste 39,4 33,0 26,6 55,5 61,2 66,3 5,1 5,8 7,2
Rio Grande do Norte 37,3 31,6 24.8 56,8 62,0 67,6 5,9 6,4 7,6
Monte das Gameleiras 43,1 37,3 27,1 51,2 56,0 64,2 5,7 6,7 8,8

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1991-2010

Um outro importante indicador que reflete as alteragdes da estrutura etaria e o

consequente envelhecimento populacional ¢ o indice de envelhecimento, o qual

expressa o numero de idosos (acima de 65 anos) para cada 100 pessoas menores de 15

anos de idade na populagao residente. No municipio de Monte das Gameleiras, observa-
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se na Tabela 3 que para cada conjunto de 100 jovens menores de 15 anos haviam 13,0
pessoas com 65 anos e mais, em 1991. Ja no ultimo momento considerado (2010), o
indice de envelhecimento foi de 32,3 pessoas com 65 anos e mais para cada 100 jovens
(menores de 15 anos), fato que denota um processo de envelhecimento populacional em

curso no municipio.

Tabela 1.5- indice de Envelhecimento, Brasil, Nordeste, Rio Grande do Norte e
Monte das Gameleiras, 1991-2010.

Localidade 1991 2000 2010
Brasil 21,0 28,9 44,8
Nordeste 18,4 25.5 38,7

Rio Grande do Norte 18.4 28,6 43,6
Monte das Gameleiras 13,1 18,0 32,3

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1991-2010.

As mudangas da estrutura etaria também podem ser visualizadas ao se considerar
a razdo de dependéncia que ¢ um importante indicador demografico do ponto de vista da
formulacao de politicas ptblicas, Este indicador se refere ao quociente entre o segmento
etario da populacdo definido como dependente (0 a 14 anos e acima de 65 anos) e o
segmento etario potencialmente produtivo (15 a 64 anos), Sendo que o resultado
permite medir a participacdo relativa do contingente populacional potencialmente
inativo (0 a 14 anos e acima de 65 anos), que deveria ser sustentado pela parcela da
popula¢do potencialmente produtiva (15 a 64 anos), no qual os valores elevados
apontam que a populacdo em idade produtiva deve sustentar uma grande proporcao de

dependentes, significando consideraveis encargos assistenciais para a sociedade,

No municipio de Monte das Gameleiras, a razdo de dependéncia total apresenta
declinio acentuado nos anos considerados, Em 1991, para cada 100 pessoas em idade
ativa (15 a 64 anos), havia 95,3 dependentes (0 a 14 anos e acima de 65 anos), J4 em
2010, 55,8 por 100, tal valor equivale a 39,5 dependentes a menos para um conjunto de

100 pessoas ativas (Figura 1.19).
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Figura 1.19 - Razdo de dependéncia demografica, Brasil, Nordeste, Rio Grande do Norte ¢ Monte das
Gameleiras, 1991-2010.
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1.3.3 Componentes da DinAmica Demografica

Os dados dos ultimos Censos Demograficos referentes ao municipio de Monte
das Gameleiras indicam que a trajetoria recente de evolucao da fecundidade modifica-
se, declinando para um patamar no qual, atualmente, a Taxa de Fecundidade Total
(TFT) - ntmero médio de filhos que teria uma mulher de uma coorte hipotética (15 e
49 anos de idade) ao final de seu periodo reprodutivo, situa-se em 2,13 filhos por
mulher em 2010, portanto, muito abaixo dos 5,08 identificados no Censo de 1991,

conforme Tabela 4,

Em consonancia com as mudangas na estrutura etdria provocadas pela reducao
dos niveis de fecundidade, pdde-se observar a ampliagdo da esperanca de vida ao
nascer, fato que indica uma melhoria das condig¢des de vida e satde da populagdo, A
esperanca de vida ao nascer representa o numero médio de anos que um recém-nascido
esperaria viver se estivesse sujeito a uma lei de mortalidade, A esperanca de vida ao
nascer no municipio de Monte das Gameleiras subiu de 61,82 anos em 1991 para 70,14

anos em 2010, segundo dados do IBGE,

A taxa de mortalidade infantil é obtida por meio do quociente entre numero de
criangas de um determinado local que morrem antes de completar 1 ano, a cada mil

nascidas vivas, E considerado um importante indicador tanto na area de situacdo de
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saude como de avaliacdo de condi¢des de vida, devido a grande vulnerabilidade que as
criangas menores de um ano apresentam frente as alteracdes do ambiente social e
econdmicas ¢ das intervencdes da saude, No municipio de Monte das Gameleiras,
observou-se um significativo decréscimo da mortalidade infantil, de tal forma que o
valor da taxa de mortalidade infantil era de 59,63 mortes para cada mil nascido vivo, em
1991, chegando a 26,20 mortes para cada mil nascidos vivos, em 2010 (Tabela 1 .6),
valor considerado ainda bastante elevado diante do estipulado para as Metas de
Desenvolvimento do Milénio, desenvolvidas pela Organizacdo das Nagdes Unidas

(ONU),

Tabela 1.6 - Componente da dindmica demografica, Monte das Gameleiras, 1991-2010

Indicador 1991 2000 2010
Taxa Bruta de Natalidade ) 28,34 22,1
Taxa de Fecundidade Total 5,08 3,79 2,13
Esperanga de Vida ao Nascer 61,82 67,26 70,14
Taxa Bruta de Mortalidade - 4,72 4,87
Taxa de Mortalidade Infantil 59,63 41,62 26,20

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1991-2010.

1.3.4 Aspectos de Saiude

Nas ultimas décadas o Brasil vem vivenciando o processo de transi¢do
demografica e observando avangos expressivos na area da saude. Evidéncias empiricas

tétm mostrado incrementos significativos na expectativa de vida dos brasileiros,
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reducdes nas taxas de mortalidade, sobretudo a infantil, e mais recentemente nas idades
mais avangadas (MONTEIRO,1997). Ressalta-se que as intensas alteragdes no padrio
demografico, com o aumento da longevidade e envelhecimento da populacdo, vém

acompanhadas por mudancas no perfil epidemiologico e de morbidade.

A Tabela 1 .7 apresenta as informagdes referentes ao total de internagdes e a
propor¢ao das principais causas de internagdo por local de residéncia para 2 periodos
definidos (1999-2000-2001 e 2009-2010-2011), nos quais foi tomada uma média trienal
dos casos notificados de internagdes, as datas centrais (em negrito) constituem as datas

de referéncia.

Os dados utilizados nesse segmento sdo aqueles provenientes de uma série
historica de dados do Sistema de Informagdes Hospitalares do SUS (SIH-SUS) que
contém registros administrativos das Autorizagdes de Internacao Hospitalar (AIH) do
sistema publico de satde. Considera-se que esta ¢ uma importante base de dados sobre

Saude no Brasil.

Cumpre destacar que, nesse estudo, foram analisados com especificidade as
propor¢des de internacdes por doencas acarretadas por falta ou ineficiéncia de
saneamento basico. As demais causas de internagdes intituladas “Outras causas” foram
responsaveis, no municipio de Monte das Gameleiras, por mais de 50% das internacdes
nos dois periodos considerados e, nesse sentido, interessa destacar que o quadro de
morbidade do municipio ¢ principalmente composto por internagdes provenientes do
capitulo que se refere a "gravidez, parto e puerpério" respondendo por 54,57% das

notificacdes em 2000 e 48,03% em 2010.

De acordo com os resultados apresentados navTabela 1 .7, e analisando mais
detidamente as causas de internacdes relacionadas ao saneamento basico inadequado,
observa-se que principal causa de morbidade, nos dois momentos no tempo, se refere as
doengas infecciosas e parasitarias, que responderam por 20,66% do total de internagdes
no primeiro ano e 3,89% no segundo periodo considerado no estudo. Merece, também,
destaque as internagdes relacionadas ao aparelho digestivo ocupando o segundo lugar
no ranking das principais causas de internacdo no municipio nos anos considerados

(9,51% e 13,38%, respectivamente).

Tabela 1.7 - Propor¢do de causas de internacdo para os triénios 1999-2000-2001, Monte das Gameleiras,
2009-2010-2011.
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Média de internacio por periodo

Principais Causas de internagao 1999-2001 2009-2011

n % n Y%
I. Algumas doencas infecciosas e parasitarias 42 20,66 05 3,89
IV. Doengas enddcrinas nutricionais € metabolicas 05 2,21 04 2,68
IX. Doengas do aparelho circulatorio 11 5,57 09 6,33
X. Doengas do aparelho respiratorio 19 9,51 18 13,38
XI. Doengas do aparelho digestivo 15 7,21 16 11,92
Outros capitulos 113 55,57 85 61,80
Total 203 100 137 100,0

Fonte: Baseado nos dados do sistema de informagdes hospitalares do SUS- Ministério da Saude.

A Tabela 1 .8 apresenta as taxas de interna¢des hospitalares na populagao geral
por doengas infecciosas e parasitarias, segundo grandes grupos etarios. Estudos apontam
que algumas doencas, tais como: dengue, diarréia, leptospirose, entre outras, podem
estar relacionadas principalmente com a vulnerabilidade da populacdo a elevados riscos
sanitarios acarretados por falta ou ineficiéncia de saneamento basico e podem afetar
diferentemente individuos com distintas idades (TEIXEIRA e GUILHERMINO, 2006).
Assim, analisou-se, por grandes grupos etarios, as taxas de internagdes por doencas
infecciosas e parasitdrias, causa detentora de elevados percentuais de internagdes no
municipio. Os resultados apontam que as mais elevadas taxas de internagdes por
doengas infecciosas e parasitarias se concentravam entre os individuos de 0 a 4 anos.

Observa-se que entre as criangas, a taxa de internagdo encontrada foi de 698,20
por 100 mil hab. para o ano de 2000 e de 899,47 por 100 mil hab. para o ano de 2010.
Valores também elevados foram encontrados para populagcdo acima de 65 anos nos dois
periodos considerados (994,15 por 100 mil hab. em 2000 e 757,58 por 100 mil hab. em
2010). Dessa forma, os resultados mostram que o predominio das mais elevadas taxas
de interna¢do por doengas infecciosas e parasitarias encontram-se entre as criangas e

1dosos.

Tabela 1.8 - Taxa de internacdo (por 100 mil.hab.) por doencas infecciosas e parasitarias
segundo faixa etdria para os triénios 1999-2000-2001 e 2009-2010-201 1, Monte das Gameleiras.

L. Taxa de internacao
Grupo etario

1999-2001 2009-2011
0-4 anos 698,20 899,47
5-14anos 122,70 78,80

15-64 anos 314,11 117,16
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65e mais 994,15 757,58

Fonte: Baseado nos dados do sistema de informagdes hospitalares do SUS- Ministério da Satude

Os dados que contemplam os critérios de avaliagao nutricional da populagdo sao
provenientes do Relatorio do Estado Nutricional dos individuos acompanhados por
periodo, fase do ciclo da vida e indice, coletado via Sistema de Vigilancia Alimentar e
Nutricional — SISVAN. Os dados referem-se ao acompanhamento nutricional da
populagdo, de 0 a 2 anos de idade do municipio de Monte das Gameleiras, para o ano de
2017.

Segundo os dados que podem ser observados na , verifica-se que no municipio
de Monte das Gameleiras, em um universo de 55 criancas de 0 a 2 anos, nenhuma
(0,0%) estd com peso muito baixo e nenhuma (0,0%) possui peso baixo para idade. A
seguinte parcela desse grupo etario, 46 criangas, encontra-se com peso adequado ou
eutrofico (83,64%), contudo atenta-se para as 9 criangas, ou seja 16,36%, que estdo na
condi¢do de peso elevado para sua idade.

Tabela 1.9 - Estado Nutricional das criangcas de 0 a 2 anos do municipio de Monte das

Gameleiras.
Peso x Idade
Peso Muito Peso Baixo para | Peso Adequado ou | Peso Elevado para
Baixo para a a Idade Eutrofico a Idade Total
Idade

Quantidade | % | Quantidade | % | Quantidade | % | Quantidade | %

0.0 0.0 0.0 0.0 46 83.64 9 16.36 | 55

Fonte: Relatorio do Estado Nutricional dos individuos acompanhados por periodo, fase do ciclo

de vida e indice, SISVAN —2017.

1.3.5 Aspectos Educacionais

Os resultados apresentados na Figura 1 .20 demonstram uma tendéncia de
melhoria dos niveis de escolaridade no municipio de Monte das Gameleiras

considerando-se a populagdo com idades de 25 anos ou mais de idade, De tal sorte que,


http://ces.ibge.gov.br/base-de-dados/metadados/ministerio-da-saude/sistema-de-informacoes-hospitalares-do-sus-sih-sus
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em 2010, 39,81 dos residentes neste municipio declararam ser analfabetos, 29,75%
tinham o ensino fundamental completo, 18,69% possuiam o ensino médio completo e

4,15%, o superior completo,

Figura 1.20 - Escolaridade da populagdo de 25 anos ou mais de idade, Monte das Gameleiras, 1991-2010.

Escolaridade da populagao Escolaridade da populagao Escolaridade da populagao
de 25 anos ou mais - 1991 de 25 anos ou mais - 2000 de 25 anos ou mais - 2010

Fundamental
incomplato &
analfabeto

Fundamental
incompleto &

alfabetizado

® Fundamental
completo &
médio

incompleto

@ Meédio complete
@ superior
incompleto

® Supetior
completo

Fonte: PNUD, 2010
A Tabela 1 .10 apresenta as informacgdes referentes a proporc¢ao dos niveis de
escolaridade para os Censos demograficos (2000 e 2010), segundo grupo etario. Os
dados utilizados nesse segmento sdao provenientes do Censo demografico

disponibilizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

De acordo com os resultados observa-se que os mais elevados percentuais de
matriculados por nivel de estudo encontra-se no ensino fundamental para o ano de 2000
com 88,00% e para o ano de 2010 com 95,63 % para as idades de 10 a 14 anos. Valores
elevados também podem ser verificados no ano de 2000 e 2010 para populagdo de 7 a 9
anos com 91,57% e 93,04%. Com isso, os resultados mostram que o predominio das

mais elevadas proporcdes por nivel de escolaridade encontra-se nas primeiras idades.

Tabela 1.10 - Percentual de pessoas matriculadas nos niveis de escolaridade por faixa etaria Monte das
Gameleiras, 2000-2010.

Percentual de matriculados por nivel de escolaridade (%)*

Faixa etaria Ens. Fundamental Ens. Médio Graduacdo | Mestrado/doutorado
2000 2010 2000 2010 | 2000 2010 2000 2010
5e6anos 50,81 30,36 - - - - - -
7 a9 anos 91,57 93,04 - - - - - -
10 a 14 anos 88,00 95,63 - 1,59 - - - -
15a 19 anos 35,27 3598 | 26,91 35,56 - 1,26 - -
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20 a 24 anos 18,31 0,44 8,45 11,01 - 5,73 - -
25a 29 anos 19,32 1,72 6,82 4,02 - 10,34 - -
30 a 39 anos 6,18 0,32 6,76 2,56 - 2,88 - -
40 a 49 anos - 0,34 7,10 - - 3,04 - 0,68
50 anos ou mais 1,85 - - - - 0,50 - -

Fonte: Baseado nos dados do censo demografico de 2000 e 2010.

*Percentual calculado de acordo populacdo do grupo etario.

Em relagdo a alfabetizagdo quando avaliada em setores censitarios, percebe-se
que as mais elevadas proporcdes de responsaveis alfabetizados encontram-se na sede do
municipio, Entretanto, observa-se diferenciacdes dessa variavel mesmo dentro da area
urbana, Ademais, em toda area rural nota-se amplas deficiéncias quanto a escolarizagdo

dos responsaveis pelo domicilio nesse municipio (Figura 1 .21)

Figura 1.21 - Propor¢do dos responsaveis pelos domicilios alfabetizados, por setor censitario do
municipio de Monte das Gameleiras, 2010.
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1.3.6 Aspectos de Renda e Ocupacio

O indice de Gini ¢ um instrumento usado para medir o grau de concentragdo de
renda, Ele aponta a diferenga entre os rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos,
compara os 20% mais pobres com os 20% mais ricos, Numericamente, variade 0 a 1,
sendo que 0 representa a situacao de total igualdade (perfeita igualdade), ou seja, todos
ttm a mesma renda, e o valor 1 significa completa desigualdade de renda (a

desigualdade méxima).

A Tabela 1 .11 mostra a evolugdo da desigualdade de renda nas ultimas décadas
(1991, 2000, 2010) no municipio de Monte das Gameleiras, descrita através do Indice
de Gini, Observa-se uma persisténcia da desigualdade da distribui¢do de renda neste
municipio, que passou de 0,55 em 1991, para 0,54 em 2000, e para 0,48 em 2010.
Assim, observa-se um decaimento desse indicador, podendo tal resultado indicar que

nesta area nao evoluiu termos de melhoria da distribui¢do de renda no municipio.

Os aspectos relacionados ocupagdo dos habitantes sdo de grande importancia
para aferi¢cdes do nivel de desenvolvimento social e econdmico de uma populagdo, uma
vez que sua analise permite compreender e inferir ndo apenas sobre a oferta de trabalho
em um determinado contexto, mas também sobre como a renda esta distribuida entre a
populagdo, gerando subsidios para politicas publicas no sentido de estimular melhores

possibilidades para populagao,

Considerou-se para a caracterizacdo municipal, a pobreza na sua dimensao
particular de insuficiéncia de renda, isto €, a falta de renda nas familias que atenda o
nivel minimo necessario para que possam satisfazer suas necessidades mais basicas, No
municipio de Monte das Gameleiras, a proporcao de pessoas consideradas pobres, ou
seja, com renda domiciliar per capita inferior a R$ 140,00 (referéncia de agosto de

2010), passou de 82,82%, em 1991, para 69,01%, em 2000, e para 37,98%, em 2010.

Entretanto, essa diminui¢do quantitativa nem sempre representa ganhos reais
para populagdo, mas pode ser considerada reflexo dos programas de distribui¢do de
renda do governo federal, dando oportunidades de ganhos para o municipio

(BARTHOLO,2016),
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Tabela 1.11 - Aspectos da Renda da populacdo, Monte das Gameleiras, 1991 — 2010.

Indicadores 1991 2000 2010
indice de Gini 0,55 054 0,48
Renda média per capita (em RS) 15,80 1,13 34,12
% de extremamente pobres 58,79 41,66 17,47
% de pobres 82,82 69,01 37,98

Fonte: PNUD, IPEA.

A Tabela 1 .12 apresenta as informacgdes referentes ao rendimento médio
segundo o grupo etario para os Censos demograficos (2000 e 2010). Os dados utilizados
nesse segmento foram provenientes do Censo demografico disponibilizado pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Dessa forma, a referida tabela mostra que

os maiores rendimentos médio foram encontrados na populacio de 45 a 49 anos.

Tabela 1.12 - Rendimento médio segundo faixa etdria para os censos de 2000 e 2010, Monte das

Gameleiras.
Faixa etaria 2000 2010

10 a 14 anos - -
15a 19 anos - 176.07
20 a 24 anos - 410.37
25a 29 anos - 623.18
30 a 34 anos - 523.68
35a39anos - 747.38
40 a 44 anos - 612.56
45 a 49 anos - 815.49
50 a 54 anos - 632.98
55 a 59 anos - 461.58
60 a 69 anos - 548.61
70 anos ou mais - 439.32

Fonte: Baseado nos dados do censo demografico de 2000 e 2010.

Em relacdo a distribuicdo da renda, quando avaliada a condicdo de sem
rendimento do responsavel do domicilio, em setores censitarios, percebe-se que os
valores mais elevados encontram-se em alguns setores censitarios da zona rural do
municipio, ainda que seja uma baixa concentragdo dos responsaveis sem rendimento no

nucleo urbano (Figura 1.22),
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Ainda no aspecto renda, a condicio do responsavel por domicilio com

rendimento de 'z at¢é 1 SM para os setores censitarios nota-se que os valores mais

elevados encontram-se em alguns setores do nticleo urbano e os setores da area rural do

municipio apresenta uma baixa concentracdo de chefes de domicilios

SM (Figura 1 .23).

com de % até 1

Figura 1.22 - Proporcdo de responsaveis pelos domicilios sem rendimento por setor censitario, segundo

Censo 2010, do municipio de Monte das Gameleiras

o

! o

Fonte: Elaboracéo Pesquisa PMSB.
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Figura 1.23 - Proporgdo de responsaveis pelos domicilios com rendimento de 'z até 1 SM por setor

censitario, segundo Censo 2010, do municipio de Monte das Gameleiras.
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A populagdo economicamente ativa (PEA) representa todas as pessoas que
trabalham ou que estdo procurando emprego, Para o IBGE, a PEA é composta pelas
pessoas de 10 a 65 anos de idade que foram classificadas como ocupadas ou
desocupadas na semana de referéncia da pesquisa, Sao essas pessoas que produzem para
0 pais e que integram o sistema produtivo, envolvendo os diferentes setores, Conhecer a
composicao dessa parcela da populagdo, de acordo com as diferentes realidades de cada
municipio, serve de base para o poder publico municipal organizar a¢des e programar a
implementa¢do de politicas publicas, Para o municipio de Monte das Gameleiras, os
dados demonstrado no Grafico 9, revelam que 65,7% de sua populagdo
economicamente ativa estava ocupada, 3,5% da PEA encontrava-se desocupada e 30,8
% dessa populagao declarava-se como inativa em 2010.

Figura 1.24 - Composigdo da populagdo de 18 anos ou mais de idade, por condi¢do de ocupagdo, Monte
das Gameleiras, 2010.
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Fonte: PNUD, 2010

1.3.7 Evoluciao do IDH Municipal

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é uma importante
medida concebida pela ONU (Organizacao das Nagdes Unidas) para avaliar a qualidade
de vida e o desenvolvimento econdmico de uma populacdo, sendo de grande importante
no subsidio de politicas publicas, pois fornece, para a populagdo e gestores publicos
meios para o fomento e direcionamento das politicas publicas nos diferentes setores do
municipio.

O IDHM 3 dimensdes do desenvolvimento humano: a oportunidade de viver
uma vida longa e saudavel; o acesso ao conhecimento e ter um padrdo de vida que
garanta o atendimento das necessidades basicas, Seu valor pode variar de 0 a 1, onde
quanto mais proximo de 1, maior o desenvolvimento humano do municipio, Para
captura das dimensdes foram traduzidas em grandezas denominadas: longevidade,
educacdo e renda, Segundo o PNUD (2013) na analise desse indicador pode-se localizar
cada municipio em cinco esferas: IDHM muito baixo (0 a 0,499), baixo (até 0,599),
médio (at¢ 0,699), alto (até¢ 0,799) e muito alto (até 1) — considerando uma escala
numéricade O a 1,

O IDHM do municipio de Monte das Gameleiras passou de 0,322 - muito baixo,
em 1991, para 0,433 - baixo, em 2000, chegando, em 2010, a 0,598 - médio, Tais
resultados permitem identificar uma variagdo percentual de 72,4% entre 1991 e 2010,

em que pese a melhoria dos valores obtidos do indicador em 2010, o municipio ainda
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padece de um valor considerado baixo, Para este municipio a dimensdo cujo indice mais
apresentou uma maior ampliacdo foi a dimensdo Educacdo, seguida por Renda e por

Longevidade.

Figura 1.25 - Distribui¢do da populacdo segundo IDHM, Municipio de Monte das Gameleiras, 2010.
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Fonte: PNUD, 2010.

1.3.8 Condicoes da Habitacao

Os dados da Tabela 1 .13 revelam algumas das principais caracteristicas as
condi¢des de moradia relacionadas a prestacdo de alguns servigos publicos: saneamento
(abastecimento d’agua, esgotamento sanitario e destino do lixo) e fornecimento de
energia,.

Uma melhoria significativa nas condi¢gdes do servico do abastecimento de agua
foi observada para a populagdo residente em Monte das Gameleiras nas ultimas
décadas, de tal sorte que, em 2010, a maioria dos domicilios do municipio possuiam
agua canalizada em pelo menos um comodo (70,8%), Quanto ao esgotamento sanitario,
nota-se uma certa ampliacao desse servico no municipio, em que pese o fato de ainda se
observar condi¢des ineficientes quanto a oferta desse servico publico, uma vez que
67,9% dos domicilios neste municipio ainda utilizavam de fossa rudimentar e apenas
24,3% estavam ligados a rede geral de esgotos em 2010.J4 quando se analisa a coleta de
lixo, os dados revelam uma significativa melhoria da coleta do lixo em Monte das
Gameleiras uma vez que, em 1991, cerca de apenas 36,2 % dos domicilios contavam
com esse servico de limpeza, enquanto que, em 2010, 50,6% dos domicilios passaram a

dispor desse servigo publico.
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Ja quando se analisa o fornecimento de energia elétrica nos domicilios, quase a
totalidade dos mesmos possuiam energia elétrica, 98,1% de acordo com as informagdes

censitarias em 2010 em Monte das Gameleiras.

Tabela 1.13 - Domicilios particulares permanentes, segundo caracteristicas de
infraestrutura, Monte das Gameleiras, 1991 — 2010.

Caracteristicas dos Domicilios Domicilios Particulares Permanentes

1991 2000 2010

Abastecimento D'agua

Rede Geral 17,6 0,0 70,8

Poco/Nascente 1,9 9,0 3,5

Outra Forma 80,5 91,0 25,7

Destino do Lixo

Coletado Servigo de Limpeza 36,2 53,5 50,6

Colocado em Cagamba 0,0 4,1 23,7

Outro 63,8 42.4 25,7

Esgotamento Sanitario

Rede Geral de Esgoto 0,0 0,2 243

Fossa Séptica 0,3 0,0 0,9

Fossa Rudimentar 49,3 70,4 67,9
50,3 29,5 6,9

Outra forma ou sem instalacao

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1991-2010.

Quanto a analise da situagdo das condigdes de moradia do municipio de Monte
das Gameleiras por setores censitario, percebe-se amplos diferenciais no atendimento da
populacdo considerando as diversas caracteristicas dos servicos de infraestrutura

fornecida pelo servigo publico em 2010,

Considerando o servico de abastecimento d’agua, observa-se que apenas nos setores
censitarios da area central do nticleo urbano ¢ garantido este servigo, Quando se analisa
essa variavel nos setores censitdrio mais periféricos € nas areas rurais, a populacao
residente dessas localidades contavam com esse servigo de forma mais deficiente com o
abastecimento d'agua nos seus domicilios (

Figura 1.26 - Propor¢do de domicilios com abastecimento da rede geral de dgua por setor censitario por
setor censitario, segundo Censo 2010, do municipio de Monte das Gameleiras.
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A andlise do Figura 1 .27 permite concluir que no municipio de Monte das
Gameleiras havia, em 2010, havia uma inexisténcia do sistema de esgotamento sanitario
em quase totalidade do municipio. Em alguns setores urbanos ha existéncia de banheiro

e fossa séptica para populacdo residente nessas localidades.

Figura 1.27 - Propor¢do de domicilios com banheiro e fossa séptica por setor censitario, segundo Censo
2010, do municipio de Monte das Gameleiras.
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Quanto ao servigo referente a coleta de lixo, o Figura 1 .28 mostra que o
servigo encontra-se presente em alguns setores censitarios do nticleo urbano, onde este
servico era garantido de forma mais completa nessas areas. Entretanto, nos setores
periféricos da zona urbana e rural do municipio de forma geral a popula¢do tem o

servico de coleta de lixo ainda deficiente.

Figura 1.28 - Propor¢do de domicilios com coleta de lixo por setor censitario, segundo Censo 2010, do
municipio de Monte das Gameleiras.
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Fonte: Elaboracao Pesquisa PMSB.

Quanto ao servico de fornecimento de energia elétrica, a mostra que a
populagdo residente em Monte das Gameleiras contava em 2010 com uma maior
abrangéncia na cobertura desse servico, atendendo quase a totalidade dos domicilios nos

setores urbanos e nos setores rurais desse municipio.

Figura 1.29- Propor¢ao de domicilios com energia elétrica por setor censitario, segundo Censo 2010, do
municipio de Monte das Gameleiras.
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1.3.9 Areas especiais

Para que o planejamento do saneamento bésico seja feito de forma a

universalizar os servigos, precisa-se considerar toda a area do territério municipal,

incluindo aquelas com ocupagdo aglomeradas e dispersas (dreas rurais indigenas,

quilombolas e tradicionais). Algumas dessas areas dispersas recebem com frequéncia

recursos destinados especificamente para promover suas melhorias sanitarias. Deste

modo, ¢ importante para o planejamento do setor, a identificacdo prévia de sua

existéncia no territorio municipal para que possam ser criadas metas prioritarias e

recursos que serdao destinados para esse tipo de uso e ocupacao.

1.3.8.1 Assentamentos Rurais
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O assentamento rural ¢ um conjunto de unidades agricolas independentes entre
si, instaladas pelo INCRA onde originalmente existia um imével rural que pertencia a
um unico proprietario. Cada uma dessas unidades, ¢ entregue pelo INCRA a uma
familia sem condi¢des econdmicas para adquirir € manter um imével rural por outras
vias (INCRA, 2018).

A criagdo dos assentamentos ¢ feita por meio de portaria, publicada no Didrio
Oficial da Unido, na qual constam a area do imdvel, a capacidade estimada de familias,
o nome do projeto de assentamento e os proximos passos que serdo adotados para
assegurar sua implantagdo (INCRA, 2018).

Os assentamentos podem ser divididos em dois grandes grupos:

I - os criados por meio de obtengdo de terras pelo Incra, na forma
tradicional, denominados Projetos de Assentamento (PAs), que
incluem 0s ambientalmente diferenciados;
II - e aqueles implantados por instituigdes governamentais
e reconhecidos pelo Incra, para acesso as politicas publicas do PNRA.
Os procedimentos técnicos administrativos da criagdo e
reconhecimento estdo amparados pela Norma de Execugdo DT n°

69/2008.

O Estado do Rio Grande do Norte possui atualmente 298 assentamentos rurais
registrados na plataforma “Painel dos Assentamentos” do INCRA, com 19.884 familias
instaladas (INCRA, 2017). No municipio de Monte das Gameleiras ndo se identificou
nenhum assentamento rural registrado.

Além dos assentamentos rurais frutos de desapropriagdo de terra que foram
instalados pelo INCRA, também existe assentamentos rurais que foram obtidos através
do Programa Nacional de Crédito Fundiario (PNCF), no qual os trabalhadores rurais
sem terra ou que possuem pouca terra, podem comprar um imoével rural por meio de
financiamento. O Programa ¢ coordenado pela Secretaria de reordenamento agrario do
Ministério do Desenvolvimento Agrario em parceria com os governos estaduais. No

caso do Rio Grande do Norte, o programa ¢ vinculado a Secretaria de Estado de

Assuntos Fundiarios e Apoio a Reforma Agraria (SEARA).
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Segundo os dados disponibilizados pela SEARA, o estado do Rio Grande do
Norte possui atualmente 864 assentamentos rurais registrados como fruto do PNCF. No
municipio de Monte das Gameleiras ndo se identificam nenhum assentamento rural

registrado.

1.3.8.2 Territorio Remanescente de Comunidade Quilombola

As comunidades quilombolas s3o grupos ¢étnicos — predominantemente
constituidos pela populacdo negra rural ou urbana —, que se autodefinem a partir das
relacdes especificas com a terra, o parentesco, o territdrio, a ancestralidade, as tradigdes
e praticas culturais proprias. Estima-se que em todo o Pais existam mais de trés mil
comunidades quilombolas (INCRA, 2018).

A partir do Decreto n® 4.887, de 2003, estabeleceu-se que o INCRA ¢ a
autarquia competente, na esfera federal, pela titulacdo dos territérios quilombolas. As
terras ocupadas por remanescentes das comunidades dos quilombos sdo aquelas
utilizadas para a garantia de sua reprodugdo fisica, social, economica e cultural
(INCRA, 2018).

O estado do Rio Grande do Norte possui atualmente 25 territorios quilombolas
registrados no site da Fundagdo Palmares (FUNDACAO CULTURAL PALMARES,
2018). Até o ano de 2003, a competéncia para titulagdo territorial (identificagdo e
delimitacdo dos territorios), na esfera federal, era da Fundacdo Cultural Palmares. Por
forca do Decreto 4.887 de 2003, essa competéncia passou a ser do Instituto Nacional de
Colonizacdo ¢ Reforma Agraria. No municipio de Monte das Gameleiras ndo se

identificam nenhum territdrio remanescente de comunidade quilombola.

1.3.9 Seguranca

A falta de seguranca por parte da populacao tem sido alvo de constantes debates
e noticias em todos os canais de comunicacdo nao s6 do Brasil, mas, como de todo o
mundo. A Constituicdo Federal Brasileira de 1988, assegura em seu artigo 144 que “a
seguranga publica, dever do Estado, direito e responsabilidade de todos, é exercida para

a preservacdo da ordem publica e da incolumidade das pessoas e do patrimoénio”


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/2003/d4887.htm
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(BRASIL, 1988, p. 45). Como qualquer outro servico de bem-estar social, ¢ dever do
Estado manter a segurancga para preservar a ordem publica.

No caso da ordem publica, a intensificagdo da interdependéncia social produziu
uma consciéncia coletiva de que a violéncia e a criminalidade eram problemas menos de
ordem pessoal e muito mais de responsabilidade de certas instituicdes publicas, [...].
Prevaleceu a consciéncia da generalizagdo da interdependéncia que vincula os
individuos no interior de uma coletividade nacional, associada ao senso de
responsabilidade que impele ndo a uma agao pessoal, e sim a atencao do Estado e ao
suporte através de fundos publicos (SAPORI, 2007, p. 20).

Foi divulgado, recentemente, no site da Secretaria da Seguranga Publica e da
Defesa Social do estado do Rio Grande do Norte o Relatério Estatistico de Crimes
Violentos Letais Intencionais (CVLI) dos meses de janeiro a dezembro de 2018.

A Figura 1 .30 mostra o nimero de CVLI no periodo de janeiro a dezembro,
no Rio Grande do Norte, entre os anos de 2016 a 2018. Nota-se a principio um aumento
e posterior diminui¢do de crimes ao passar dos anos, onde entre o ano de 2017 e 2018,

no mesmo periodo, teve um decréscimo de 18,1%.

Figura 1.30 — Nimero de CVLI no periodo de Janeiro a Dezembro, RN, 2016,2017 ¢ 2018.
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Fonte: RIO GRANDE DO NORTE (2018).
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O mapa da Figura 1 .31, mostra o registro de CVLI’s por municipio do Rio
Grande do Norte entre os meses de Janeiro e Dezembro de 2018, neste contexto, o

municipio de Monte das Gameleiras teve um registro durante este periodo.

Figura 1.31- Registro de CVLI’s entre Janeiro e Dezembro de 2018 no estado do Rio Grande do Norte.

A

g

Fonte: RIO GRANDE DO NORTE (2018).

Na Tabela 1 .14, encontram-se os indices de ocorréncia de maior relevincia no ano
de 2017 e 2018, segundo informagdes da Policia Militar do Municipio de Monte das

Gameleiras.

Tabela 1.14 — Dados gerais da seguranga publica do municipio de Monte das Gameleiras.

Period | Tipo de Ocorréncia | Quantidade Period | Tipo de Ocorréncia | Quantidade
0 0
2017 Violéncia doméstica | 06 2017 Furto/Outros 10
2017 | Perdas de | 4o 2017 | Homicidio 01
documentos/objetos 017 Dit N 03
2017 Comunicagdo 0 L ! :imag:ao ]
esdo corpora
2017 | Acedente de | o3 2017 1 acidente 03
Transito com dano
2017 Ameaga contra a 05 2017 Dano 0
mulher/ Perda/furto de
2017 d 10
2017 | Roubo 07 ocumentos
2017 Fraude 0
2017 Ameaca contra 05

homens 2017 Caltnia 03
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Period | Tipo de Ocorréncia | Quantidade

0
Lesao corporal

2017 dolosa ¢/mulher 03

2017 Fl:ll’t(.) em reparti¢do 0
publica

2017 Estelionato 0
Lesédo corporal

2017 dolosa c/homem ol

2017 quao corporal 03
acidente

2017 Invas?lo de 0
propriedade

2017 Roubo de | s
motocicleta
Perturbacao do

2017 sossego/trabalho 02

2017 Ameaca contra 0
menor

2017 Lesdo corporal 0
dolosa ¢/menor

2017 Tentativa de Roubo 0

2017 Lesdo corporal 01
contra mulher

2017 Incéndio 0

2017 Homicidio  doloso 0
contra homem

2017 Furto de documento | 0

2017 Furto em veiculo 0

2017 quao corporal 03
acidente

2017 Desacato 0

2017 Abandono de lar 0

2017 Lesao corporal 0
culposa ¢/menor

2017 Morte' ’ em acidente 01
rodoviario

2017 Homicidio doloso ¢/ 0
menor

2017 Perda/furto de 01
celular

2017 Abigeato (furto de 01
gado)

2017 Desaparecimento de 0
menor

2017 Clonqgem de placa 0
de veiculos

2017 Acidente de trabalho 0
com dano

2017 Crimes ambientais 0

2017 Roubo em comércio | 03

2017 Supressao de 0

documentos

Period | Tipo de Ocorréncia | Quantidade

0

2017 | Violagdo em |
domicilio
Estatuto do Idoso/

2017 art 99 0

2017 Estupro de Crianga 0

2017 Estupro de 0
adolescente

2017 Aborto 0

2017 Encontro de cadaver | 01

2017 Tentz.itlva de 0
estelionato

2017 Furtq de transporte 0
coletivo

2017 Maus tratos contra 0
adolescente

2017 Furto de reboque 0

2017 Latrocinio 0

2017 Homicidio Culposo 0
contra a mulher

2017 Furto de. automovel 03
e/ou camioneta

2017 Furto de bicicleta 0

2017 Constrangimento 0
Ilegal

2017 Invasdo de terra 0
Rural

2017 Desaparecimento de 0
homem

2017 Corrupgéo de 0
menores

2017 ECA 01

2017 Toxico/porte ouuso | 01

2017 de maconha

2017 Tentativa de estupro | 0

2017 Falsificar Moeda 0

2017 Maus tratos contra 0
adulto

2017 Fu’rto de Placas de 0
veiculos
Lesao corporal

2017 culposa contra | 01
homens

2017 Abandono de 0
incapaz

2017 Denupmagao 0
caluniosa

2017 Esbulho possessorio | 0

2017 Extorsdo contra a 0

mulher




Plano Municipal de Saneamento Basico —- PMSB

Diagnostico Técnico-Participativo

Period | Tipo de Ocorréncia | Quantidade
0
2017 Furto de arma de 0
fogo
2017 Afogamento 01
2017 Furto de motor/casa | 0
2017 Furto de veiculo 02
Estatuto do Idoso
2017 art/102 0
Furto em
2017 estabelecimento 03
agricola
2017 Roubo de veiculo 0
2017 Toxico/trafico de 0
maconha
2017 Estupro de adulto 0
2017 Furto a residéncia 0
2017 Vias de fatos 0
2017 Furto de motocicleta | 03
Furto a
2017 estabelecimento 03
comercial
2018 Violéncia doméstica | 05
2018 Homicidio culposo
01
contra homens
2018 Homicidio  doloso 0
contra menor
2018 Arrombamento em
o 04
residéncia
2018 Perda de 13
documentos/objetos
2018 Comunicagdo 0
2018 Roubo 02
2018 Ameaca contra a 04
mulher
2018 Lesdo corporal 04
acidente
2018 Acidente de transito 02
com dano
2018 Furto outros 0
2018 Ameaca contra 01
homens
2018 Fraude 0
2018 Furto em residéncia | 0
2018 Agressdo 05
2018 Dano 05
2018 Roubo de
. 02
motocicleta
2018 Injuria 0

Period | Tipo de Ocorréncia | Quantidade
0
2018 | Calunia 0
2018 Lesao corporal 02
dolosa contra mulher
2018 Difamacio 0
2018 Perturbacao do 01
sossego/trabalho
2018 Homicidio  doloso 01
contra homem
2018 Lesao corporal 02
acidente
2018 Perda/furto de
0
documento
2018 Furto de comercio 03
2018 Estelionato 0
2018 Furto de motocicleta | 01
2018 Lesao corporal
02
dolosa contra menor
2018 Lesédo corporal
dolosa contra | 02
homem
2018 Invasdo de
. 0
propriedade
2018 Crimes ambientais 0
2018 Roubo de residéncia | 00
2018 Roubo em transporte
coletivo
2018 Abandono de lar 00
2018 Ameaca contra
menor
2018 Morte em acidente 01
rodoviario
2018 Lesédo corporal
culposa contra | 02
homem
2018 Desacato 0
2018 Entregar a direcdo a
pessoa nao | 01
habilitada
2018 Furto de arma de 0
fogo
2018 Perda/furto de 02
celulares
2018 Abigeato (roubo de 0
gado)
2018 Acidente de trabalho 0
com dano
2018 Desaparecimento de 01
homem
2018 Tentativa de furto 0
2018 Morte em acidente | 01
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Period | Tipo de Ocorréncia | Quantidade Period | Tipo de Ocorréncia | Quantidade
0 0
rodoviario adolescente
2018 Latrocinio 0 2018 Roubo em comercio | 02
2018 Furto de automovel 02 2018 Estatuto do 0
e/ou camioneta idoso/art99
2018 Furto de bicicleta 0 2018 Carcere privado 0
2018 Constrangimento 0 2018 Furto a banco 0
ilegal 2018 | Furto  do  caixa
Lesdo corporal letroni 0
2018 culposa contra | 01 CeTonen
2018 Homicidio  doloso
mulher 0
2018 - contra menor
Tentativa de roubo 0 2018 Homicidio culposo 01
2018 Furto em veiculo 01 contra homem
2018 ; 501
Crime ecologico 0 2018 Denunciagio .
2018 Crime de transito 01 caluniosa
2018 Estupro de | O
2018 Tentativa de estupro 0
crianca
2018 Furto de motor /casa | 0
2018 Atentado  violento 0
contra o pudor
2018 Exercicio arbitrario 0
das proprias
2018 Roubo de veiculo 0

Fonte: Policia Civil do municipio de Monte das Gameleiras, 2019.

O municipio de Monte das Gameleiras conta com um Comando da Policia

Miliar que atua efetivamente na seguranga publica na zona urbana e rural do municipio.

1.3.10 Comunicacao

Os meios de comunicagdo sdo artificios que permitem a troca de informagdes
entre as pessoas e institui¢oes. E, com o tempo, foram se modificando de acordo com as
necessidades da sociedade, tornando-se mais eficazes. Sao essenciais para atividades
que necessitam de respostas rapidas, podemos nos comunicar por meio de telefones, e-
mails, redes sociais, cartas, buscamos informacdes em sites e blogs, dentre outros,

levando em considera¢ao os mais atualizados ¢ acessados.
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O municipio conta com cobertura de internet por meio dos provedores Top Web
Telecom e Infoway, entretanto, ndo existe nenhuma sede fisica desses prestadores de
Servigos.

Com relagdo aos servigos de telefonia movel pessoal, o municipio de Monte das
Gameleiras ¢ contemplado apenas com os servigos oferecidos pela rede de
telecomunicagdes Ol.

Os canais de televisdo possuem sinal analogico e digital. Nao existem canais
locais e os canais disponiveis sdo Globo, Band, SBT e Record, todos com sinal
retransmitido da capital do estado. Ressalta-se que o sinal analdgico sera desligado em
até trinta e um (31) de dezembro 2023

Além disso, Monte das Gameleiras conta com as radios FM 98, FM 96 ¢ FM
91,11 para informar as noticias do estado.

Ainda ¢ valido destacar a infraestrutura postal do municipio, onde a cidade dispde
de uma Agéncia dos Correios localizada na Rua Olinto Rodrigues, para atender toda a

demanda da populagdo, como demostrado na Figura 1 .32.

Figura 1.32 - Agéncia dos Correios Situado na rua Olinto Rodrigues, Monte das Gameleiras.

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras 2019.

1.3.10.1 Avaliacdo da comunicacio social na elaboraciao do PMSB

A partir do que foi planejado no Plano de Mobilizagdo e Comunicagdo Social, o
Comité de Execucao do Plano Municipal de Saneamento Béasico do municipio de Monte
das Gameleiras utilizou de alguns meios de comunicagdo para realizagdo dos eventos

necessarios para elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico.
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Foram eles: Moto de som, panfletagem, convites, rddio comunitdria, e
divulgacdo no, Facebook, Instagram e site oficial da prefeitura.

A escolha dos meios foi feita de acordo com a experiéncia da prefeitura com a
realizagdo de eventos e de acordo com a legislacao brasileira no que tange a contratagao
de servigos de comunicacdo. Essas midias contribuiram para a Mobilizagdo Social
fazendo com que a populagdo fosse informada sobre a importincia da elaboragdo do
PMSB e convidando-os para os eventos abertos a participagao popular.

E importante ressaltar que houve uma diferenca entre o Plano de Mobilizagdo e
Comunicagdo Social em virtude da necessidade de adequar as a¢des empregadas na
mobilizacdo do PMSB, visto que as agdes pensadas ndo atingiriam a populacao.

Assim, considera-se que os meios de comunicacdo local e as formas proprias
geradas no interior do municipio utilizados na elaboragdo do PMSB foram suficientes,
conseguindo difundir as informagdes necessdrias para sensibilizacdo e mobilizacdo
social. Informagdes mais detalhadas do processo de mobilizagdo e comunicagdo social

poderao ser encontradas no Produto B deste Plano.

1.3.11 Infraestrutura Social da Comunidade

a) Postos de Saude: O municipio de Monte das Gameleiras possui trés
estabelecimentos de satde compostos por Unidades Basicas de Satde,
denominadas UBS I, UBS II e UBS III. Localizadas na sede do municipio,
comunidade Magalhdes e comunidade Jacu, respectivamente. Entretanto,

apenas UBS I encontra-se em funcionamento (Figura 1 .33).

Figura 1.33 - Principal Centro de atendimento do municipio de monte das Gamleiras,
localizado na rua Jodo Gomes.

SRS

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.
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b) Igrejas: O municipio tem uma Igreja Catdlica: Paroquia de Sdo Bento de

Abade — Igreja de Sao Sebastido. E duas igrejas evangélicas: Assembleia de

Deus e Congregacao Batista. (Tabela 1 .15 e Tabela 1.16).

Tabela 1.15 - Lista de igrejas catolicas existentes no municipio de Monte das Gameleiras

Nome da Igreja

Localidade

Sédo Sebastido

Centro/Zona Urbana-Rural/Rua

Justiniano da Costa

Fonte: Secretaria Municipal de Planejamento, 2019.

Tabela 1.16 - Lista de igrejas evangélicas existentes no municipio de Monte das Gameleiras

Nome da Igreja

Localidade

Assembleia de Deus

Centro/ Zona Urbana / Rua Jodo

Gomes

Congregagdo Batista

Centro/ Zona Urbana / Rua Olinto

Rodrigues

Fonte: Secretaria Municipal de Planejamento, 2019.

c) Escolas sede: de acordo com a Secretaria Municipal de Educacdo, o

municipio possui trés escolas na Zona Urbana, sendo elas as seguintes

(Tabela 1.17):

Tabela 1.17 - Lista de escolas da zona urbana do municipio de Monte das Gameleiras

Nome da Escola

Tipo

Endereco

E. M. Virtuosa Bernardina
da Costa, rua Jodo Gomes

Rua Jodo Gomes,

n° 46

E. M. Virtuosa Bernardina da
Costa, rua Jodo Gomes

E. M. de Educagio
Infantil Professora

Maria José Victor

Rua Arthur
Antunes de
Coimbra, n°

E. M. de Educacido
Infantil  Professora

Maria José Victor

E. E. Felismino

José da Costa

Rua Justiniano da

Costa, n°

E. E. Felismino José

da Costa

Fonte: Secretaria Municipal de Educacao, 2019.

d) Escolas zona Rural: a zona rural do municipio de Monte das Gameleiras

conta com oito escolas (Tabela 1 .18).

Tabela 1.18 - Lista de escolas da zona rural do municipio de Monte das Gameleiras
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Nome da Escola Tipo Endereco
E. M. Joaquim Sitio Cercado E. M. Joaquim
Cavalcante Grande Cavalcante

E. M. Manoel

Venancio de Pontes

Sitio Macambira

E. M. Manoel

Venancio de Pontes

E. M. Manoel Félix

Ferreira de Pontes

Sitio Magalhaes

E. M. Manoel Félix

Ferreira de Pontes

E. M. Joaquim

Anselmo

Sitio Jacu de

Orfaos

E. M. Joaquim

Anselmo

E. M. Jodo Paulo II

Sitio Mata Fome

E. M. Jodo Paulo II

E. M. Giselda Ceci
do Nascimento

Lima

Comunidade

Barbago

E. M. Giselda Ceci

do Nascimento Lima

E. M. Elid

Confessor.

Sitio Serra Bonita

E. M. Elid

Confessor.

E. M. Luiz Teixeira

Pinheiro

Sitio Magalhaes

E. M. Luiz Teixeira

Pinheiro

Fonte: Secretaria Municipal de Educacao, 2019.

e) Associacdes e Sindicatos: segundo a Secretaria Municipal de Agricultura de
Monte das Gameleiras, as associagdes e sindicatos estdo listadas abaixo:

e Sindicato dos trabalhadores rurais;

¢ Sindicato dos representantes da educacdo — SINTE-RN;

e SINDI-Serra Monte-RN;

f) Cemitérios: O municipio possui 01 (um) cemitério publico. Denominado de

Sao Sebastido e localizado na Rua Professor Manoel Figueiredo.

1.3.12 Transporte

Os meios de transporte, assim como a comunicagdo, evoluiram com o tempo ¢
de acordo com a necessidade da sociedade. Dessa forma, foram construidos meios de
transportes mais rapidos, mais seguros e que chegavam cada vez mais longe, sejam eles
terrestres, aquaticos ou aéreos.

Em acordo com as tendéncias mundiais pela busca por maiores facilidades na
locomogao, a populagdo do municipio de Monte das Gameleiras também avanca na

aquisicao de veiculos motorizados, tal qual se demonstra na tabela abaixo.

Tabela 1.19 - Frota e Numero de Veiculos no municipio de Monte das Gameleiras em fevereiro 2018.
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Tipos Numero de Veiculos
Utilitario 1
Automovel 174
Caminhonete 35
Semi-reboque 1
Caminhao 16
Camioneta 6
Reboque 1
Onibus 9
Micro-6nibus 2
Motocicleta 207
Caminhao trator 0
Ciclomotor 0
Motoneta 16
Total 468

Fonte: DENATRAN, fevereiro 2018.

Dessa forma, observa-se que o maior nimero de transportes no municipio ¢ do
tipo motocicleta, com 207 unidades e em seguida automével com 174.

No que tange ao transporte intermunicipal, existem taxistas que fazem a linha
para as cidades proximas e a capital do estado, além disso, existe 02 micro-Onibus, e 01
empresa sendo elas: Riograndense (Terceirizada) que atuam no transporte coletivo
intermunicipal com 01 local de partida no municipio, no sentido (Monte das Gameleiras —
Natal-RN), entretanto as mesmas linhas transitam apenas na RN-269, RN-093 e BR-226,
sendo os destinos possiveis: Serra de Sdo Bento, Passa e fica, Sdo Jose de Campestres,

Tangerd, Serra Caiada, Bom Jesus, Macaiba e Natal

1.3.12.1 Pavimentagado

No que condiz a pavimentagdo, as Ruas Manoel José Cavalcante, Olinto
Rodrigues e a Jodo Gomes possuem pavimentacdo asfaltica, representando 14% da
pavimentagdo do municipio, j4 as ruas que apresentam pavimentacdo com
paralelepipedo corresponde a 80%. O que representa 94% de pavimentagdo nas ruas do

municipio de Monte das Gameleiras.
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O mapa abaixo destaca as ruas que sdo pavimentadas em paralelepipedo e as que

sdo asfaltadas e as que ainda ndo possui pavimentagao.

Figura 1.34 - Ruas pavimentadas no municipio de Monte das Gameleiras/RN.

TIPOS DE PAVIMENTAGCAOQO S
Monte das Gameleiras/REN * T,

| Legenda
& Asfalto
o Paralelepinedn

* Monte das Gameleiras
I & Rn- 269

% &+ Sem Pavimentagéo

1.3.13 Identificacdo de Caréncias de Planejamento Fisico Territorial

1.3.13.1 Identificacdo da situacdo fundiaria e eixos de desenvolvimento da

cidade e seus projetos de parcelamento e/ou urbanizacao

Analisada a situacdo socioecondmica municipal e do recorte administrativo do
municipio, aliada a perspectiva juridica e algumas consideracdes sobre os diplomas
legais que serdo realizadas no item especifico, foram identificados varios problemas
causados pela caréncia de acOes de planejamento fisico-territorial em consondncia com
as necessidades municipais.

O Plano Diretor Municipal ¢ o instrumento acionador de uma politica de
planejamento territorial municipal, estando nele inserido além do macrozoneamento
municipal, normas de organizagdo do territério municipal, como as definidoras de areas

especificas e regramentos de utilizacdo do solo urbano, bem como as impulsionadoras
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da constru¢do de um sistema de planejamento territorial municipal que atinge questdes
tributarias e de mobilidade, dentre outras.

Quando o municipio ndo possui Plano Diretor como € o caso do Municipio de
Monte das Gameleiras, torna-se evidente a auséncia de politicas municipais voltadas ao
planejamento urbano e territorial, a ordenag¢do urbana, diretrizes para o adensamento
urbano e prote¢cdo do meio ambiente, dentre tantos outros temas que permeiam o
conteudo do referido Plano.

Todavia, mesmo que o municipio possua o Plano Diretor enquanto norma
municipal responsavel pela estruturacdo do planejamento do territério do municipio nao
exime o Poder Publico Municipal de realizar as acdes de planejamento em menor
escala.

Isso porque o Plano Diretor Municipal apesar de determinar a forma de
organizacdo do territério municipal através de suas normas e de realizar o
macrozoneamento com identificagdo de areas de interesse diversas, ndo &, por si, O
elemento de atuacdo na gestdo do territério municipal.

Dessa forma, deixa-se evidente que as agdes de planejamento de areas
especificas, de levantamentos de informacdes para controle da execucdo desse
planejamento, e do desenvolvimento de projetos baseados nas normativas do Plano
Diretor, devem ser realizadas a parte pela Administracdo Publica.

Quando as agdes de gestao territorial, de controle e de planejamento nao sao
realizadas a contento pelo Municipio, problemas de ocupacdo urbana indevida,
instalacdo industrial inadequada, cultivo ndo-produtivo do solo, conflitos sobre
mobilidade, expansido desordenada, poluigcdo, dentre outros, sdo evidenciaveis com
especial importancia para as consequéncias negativas no sistema de saneamento.
Afirme-se, existindo ou ndo normas auxiliares ou Plano Diretor instituidos.

Dentre as acdes de gestdo territorial importantes, evidencia-se que no Municipio
de Monte das Gameleiras, ndo existiu at¢é 0 momento o levantamento das informagdes
sobre a situacdo fundiaria, que diz respeito ao modo como o territdrio, especialmente
quando utilizado para producdo agricola, se divide em propriedades, de acordo com o
processo historico da 4rea analisada e também com as leis vigentes ao decorrer do
tempo. O que implica em uma caréncia da gestdo territorial do espago agrario

municipal.
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A definicao dos eixos de desenvolvimento da cidade € outro foco de caréncia no
planejamento territorial municipal, uma vez que tais eixos sdo responsaveis pela
transformagdo urbana ao articular desenvolvimento urbano com o alargamento do
direito da populagdo a cidade, através da otimizacao da infraestrutura existente que visa
potencializar o aproveitamento do solo urbano para consecucao de politicas publicas de
transporte, habitacdo, emprego e equipamentos sociais. Importa observar, no entanto
que tal preocupagdo se torna essencial, tdo somente, quando o modelo de planejamento
da area urbana perpassa a andlise da mobilidade como ponto fulcral da potencialidade
do Municipio.

Ademais, cumpre observar que no Municipio de Monte das Gameleiras nao
foram desenvolvidos at¢é o momento projetos institucionais, materializados pela
Administracdo Publica Municipal, sobre parcelamento e/ou urbanizacao.

Existem, por vezes, as normas municipais, sejam inseridas no Plano Diretor,
sejam editadas a parte, que determinam os limites e a forma do parcelamento do solo
urbano municipal, definindo a forma de apresentacdo de projetos pelos municipes, de
loteamento, condominios ou de constru¢des individuais, conforme pode se observar no
item da "Politica Institucional Municipal", em que ¢ realizada uma anélise das normas
do referido ente.

No entanto, ainda que existam as normas balizadoras dos projetos de
parcelamento e uso do solo urbano, os projetos de urbanizagdo/parcelamento de areas
especificas do municipio que fazem parte de uma agdo voltada ao planejamento fisico-
territorial municipal, ndo foram desenvolvidos pelo Ente Publico, causando a
possibilidade de crescimento desordenado do municipio e um mal aproveitamento dos
espagos urbanos para o desenvolvimento municipal.

Assim, verifica-se que inimeras sdo as caréncias sobre o planejamento territorial
do Municipio, contudo, importa ressaltar que o presente instrumento de planejamento
do setor de saneamento, ao identificar esses elementos de caréncias ja concede o

primeiro passo para resolucdo das dificuldades.

1.3.13.1.1 Areas de Interesse Social
A definicio das Areas de Interesse Social ¢ de extrema importincia para o

desenvolvimento de programas e projetos habitacionais, sendo um instrumento de
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politica urbana primordial no planejamento territorial urbano e orientador para as
politicas publicas a serem executadas.

Além de ser orientadora para as politicas urbanas, as Areas de Interesse Social
tém importancia no que se refere a tributacao e regularizagao fundidria por apresentar
condi¢des mais acessiveis aos cidaddos ali residentes ou para os que nessas areas
passardo a residir a partir dos projetos habitacionais direcionados a tais areas.

Estas areas encontram-se regularmente definidas nos planos diretores ou em
normas esparsas sobre zoneamento urbano, possibilitando uma melhor identificacao e
organizagao das politicas publicas a serem desenvolvidas no dominio urbano municipal.

Com base nestas normativas, ou para poder servirem de fundamento a estas,
cumpre ao Poder Publico realizar estudo e levantamento de informacdes sobre a
urbanizagao municipal para poder realizar a indicagao de areas potenciais para defini¢ao
enquanto Area de Interesse Social.

O municipio de Monte das Gameleiras ndo possui Plano Diretor nem Lei de
Zoneamento Urbano, consequentemente nao realizou a defini¢do ou demarcagdo de uma
Area de Interesse Social, no entanto, o municipio apresenta diversas areas em
potenciais, apresentando urbanizacdo precdria ou inexistente e caréncias relacionadas ao
saneamento basico, como serd descrito no decorrer deste diagndstico. Nesse aspecto, ¢

importante falar sobre o potencial turistico do municipio.

1.3.14 Formas de Expressao Social e Cultural
Destacam-se no municipio manifestacdes que recebem os seguintes eventos
comemorativos:

a) Arraids: Festival de Quadrilhas realizado em 01 de julho, todos os anos,
contando ainda com a disputa de varias quadrilhas de outros municipios
concorrendo a premiagdes;

b) Desfiles: Na data de 07 de setembro ¢ realizado o desfile civico na cidade com a
participagdo de varias bandas marciais, percorrendo as principais vias da cidade;

¢) Emancipacao Politica: Comemora¢ao da Emancipacao de Monte das Gameleiras
dia 08 novembro;

d) Festa do Padroeiro: Entre os dias 10 e 20 de janeiro ¢ comemorado a Festa de

Sdo Sebastido, padroeiro do municipio de Monte das Gameleiras.
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Culturalmente o municipio tem poucas agdes voltadas ao saneamento e meio
ambiente, sendo as agdes voltadas para essas areas sido iniciadas com as mobilizagdes

para elaboracdo do PMSB.

Em relacdo a saude, a Secretaria Municipal de Saude, realiza campanha Janeiro

Branco, Agosto Dourado, Setembro Amarelo, Outubro Rosa e Novembro Azul.

Através da Secretaria Municipal de Assisténcia Social juntamente com outras
secretarias, 0 municipio desenvolve as seguintes agdes: Dia da Saude com testes de
glicemia, afericdo de pressdo arterial e ultrassonografias, realizado no més de abril; e

Mutirdo de arboviroses realizado em maio.

1.3.15 Atores e Segmentos setoriais estratégicos para mobilizacdo social,

elaboracao e implantacio do plano

Os atores sociais e parceiros dos segmentos setoriais estratégicos foram
identificados através de visitas, reunides e mobilizagdes sociais com os comités de
coordenagdo e execugdo, compondo, em sua maioria, representantes de todos os 6rgaos
municipais visitados e contatados, incluindo as secretarias de Saude, Agricultura,
Turismo ¢ Meio Ambiente, Educagdo, Servigos Urbanos. Também foi identificado,
como componente essencial a da estrutura organizacional da sociedade civil, os
sindicatos, e os professores da rede municipal de educag¢do, Agente Comunitarios de
Saude, coordenadores das operagdes carro pipa os quais se disponibilizaram a colaborar
no processo de mobilizagdo social e constru¢do do PMSB e sdo de grande importancia
no que diz respeito as informagdes e mobilizacdo da populacao tanto da zona urbana
quanto da Zona Rural.

Outro apoio importante ¢ do comité de Coordenagdo, das Secretarias do Municipio e
do Gestor Municipal, que tem acompanhado o processo do trabalho da equipe e
orientado para as maiores problematicas no municipio. E importante destacar que as
secretarias estdo sempre disponiveis para nos fornecer dados, informagdes acerca das
suas respectivas secretarias € do municipio.

Um apoio fundamental foi a Equipe de apoio técnico direto do Diagnodstico dos

Sistemas de Saneamento Bésico, da Universidade Federal do Rio Grande do Norte, que
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se disponibilizaram para apoiar a elaboragdo do PMSB e mobilizou toda uma equipe de
profissionais e estudantes qualificados para o apoio, além da equipe do Nucleo
Intersetorial de Cooperagdo Técnica (NICT) da FUNASA, que por meio do Termo de
Execugdo Descentralizada propiciou capacitacdo e apoio técnico especializado para
elaboragdo do PMSB.

Neste processo conseguimos, ainda, sensibilizar muitos profissionais, em especial os
membros dos comités de coordenagdo e executivo, que sdo e continuardo atuando como
um elo com a populagdo, uma vez que os mesmos sao pessoas que residem e/ou
trabalham no municipio, estando em contato direto com a realidade do municipio e
daqueles que ali residem. Houve o didlogo com profissionais da saude, da educagao,
turismo, meio ambiente e dos 6rgdos citados anteriormente, e foi possivel perceber que
todos estdo conscientes da importancia da colaboragdo durante todo este processo de
execugao e constru¢do do PMSB.

Todos esses agentes e atores sdo de extrema importdncia ndo apenas para a
mobilizacdo social, mas também para o processo continuo de acdes que se iniciam na
elaboracdo do PMSB e continuam durante a implanta¢ao do plano, para que este alcance

seus objetivos e metas tragados.

2. POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO DO MUNICIiPIO DE
MONTE DAS GAMELEIRAS - RN

Nesta subsecdo, serd apresentada uma breve perspectiva juridica e algumas
consideragdes sobre os diplomas legais que norteiam o saneamento basico no Brasil,
no Estado do Rio Grande do Norte e no municipio de Monte das Gameleiras.

Cabe frisar que a Politica Municipal de Saneamento Bdasico deverd ser
consolidada em Lei, que ndo poderd conflitar com os preceitos das legislacdes
estaduais e federais, devendo haver compatibilizagdo com as demais leis municipais.

No intuito de facilitar a consulta, as normas estdo separadas por temas no
APENDICE que contém a legislagio pertinente nas esferas de governo federal,

estadual e municipal.
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2.1 LEVANTAMENTO DA LEGISLACAO E ANALISE DOS
INSTRUMENTOS LEGAIS QUE DEFINEM AS POLITICAS NACIONAL,
ESTADUAL DE SANEAMENTO BASICO E INDICA AS NORMATIVAS
MUNICIPAIS PERTINENTES:

Buscando a concretizacio do objetivo constitucional fundamental de
desenvolvimento, o Estado precisa superar barreiras referentes a efetivacdo dos
direitos e garantias previstos pela Constitui¢do cujo primeiro e ultimo beneficiario é o
povo.

Uma das principais garantias a ter sua efetivagdo almejada trata-se da garantia
a um meio ambiente equilibrado, as quais envolvem necessariamente tanto o meio
fisico quanto o social, na perspectiva da sustentabilidade.

Um dos principais instrumentos na busca pela sustentabilidade ambiental ¢ o
saneamento basico enquanto conjunto de a¢des de controle do meio ambiente com o
objetivo de torna-lo saudavel e salutar, para promover, proteger e preservar a saude
publica e a salubridade ambiental.

Assim, o direito ao saneamento basico constitui uma prerrogativa inerente ao
direito a saude, e consequentemente uma condi¢do sine qua non para que o cidadio
desfrute de uma vida com dignidade. A Constitui¢do Federal de 1988 consagra o

direito a saude como um direito fundamental de segunda geragdo, os chamados

[

direitos sociais, ao lado do direito a moradia e ao trabalho

Visando garantir a efetividade dos direitos e garantias constitucionais, o
constituinte de 1988 outorgou aos entes da federacdo (Unido, Estados e Municipios)
uma série de prerrogativas de ordem legislativa e administrativa. Dessa forma, os
entes dispdem de verdadeiros poderes- dever para fazer cumprir os preceitos
constitucionais.

Todavia, como forma de evitar a sobreposi¢ao de fungdes, a Constituicao
Federal disciplinou a divisdo administrativa das competéncias dos entes federativos
nos artigos 21, 22, 23, 24 e 30.

No ordenamento juridico constitucional brasileiro, a previsdo da criacao de

diretrizes nacionais para as ag¢oes de saneamento foi inserida no texto da Constitui¢ao
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Federal [2] [3] e normatizada pelo Congresso Nacional através da Lei Federal n°
11.445 de 2007.

Tal normativa institui uma Politica Nacional de Saneamento Basico que
impde um alinhamento aos demais entes autobnomos formadores do Estado brasileiro,
e, em especial, aos Municipios.

Esta Lei define o Saneamento Basico como sendo o conjunto de servigos, de
infraestruturas e instalagdes operacionais de abastecimento de &gua potavel, de
drenagem urbana, de tratamento de esgotos sanitarios e de limpeza urbana e manejo
de residuos solidos, sendo tal defini¢ao imprescindivel para o desenvolvimento de um
planejamento articulado das agdes a serem previstas pelos entes federados que
atendam ao principio da Universalizacao do Acesso.

Essa normativa ainda possui dois instrumentos normativos infralegais que
possibilitam uma melhor clareza em sua interpretacdo, a saber o Decreto n°
7.217/2010 e a Resolugdo Recomendada n°® 75/2009 do Ministério das Cidades.

Ademais, a nivel estadual, a Constituicdo do Estado do Rio Grande do Norte
de 1989, consolidada através da Emenda Constitucional n® 013/2014, estabelece em
seu art. 19 que:

“E competéncia comum do Estado e dos

Municipios: (...)

IX — promover programas de constru¢ao de moradias e a melhoria
das condi¢Oes habitacionais e de saneamento basico, inclusive no
meio rural”.

Com base nesta competéncia, em 20 de fevereiro de 2004 foi sancionada a Lei
Estadual n°® 8.485/2004, que institui a Politica Estadual de Saneamento Basico, que
traz em seu texto os principios e objetivos, os instrumentos e a criacdo de um sistema
integrado de gestdo do saneamento bésico estadual.

Ainda que tenha em seu fundamento a formulagdo de uma politica estadual de
saneamento basico, a mesma s engloba os servigcos de abastecimento de dgua e de
esgotamento sanitdrio, deixando a coleta de residuos solidos e o servico de drenagem
fora de sua previsdo, algo justificdvel uma vez que a defini¢cdo legal do saneamento
basico s6 seria trazido a tona em 2007 com o advento da Lei Federal 11.445/2007.

De toda forma, a Politica Estadual de Saneamento ¢ de suma importancia, na

medida em que estabelece como objetivos: a ampliagdo do sistema de esgotamento
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sanitario, de modo que se equipare ao abastecimento de dgua; a promoc¢ao do reuso
das 4guas nas suas multiplas aplicagdes; a integracdo dos municipios € 0os municipes
no acompanhamento do cumprimento das metas programadas; a estimula¢do da
regulacdo e o controle da prestagdo dos servigos; e, a preservacdo dos recursos
hidricos, 0 meio ambiente e promover a educagdo sanitaria e ambiental da populacao.

Além disso, a Lei Estadual n° 8.485/2004 destaca e define os instrumentos da
Politica Estadual de Saneamento basico, sendo eles: o Plano Estadual de Saneamento
Basico; o Fundo Estadual de Saneamento Basico; a compulsoriedade do uso das redes
de abastecimento de agua e de esgotamento sanitdrio, quando disponiveis; e, a
cobranga pelo uso das redes de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario.

Ainda que a eficacia dessa Politica ndo tenha sido comprovada, uma vez que
alguns de seus instrumentos ainda ndo foram institucionalizados, a existéncia da
mesma traz ao ordenamento juridico estadual as diretrizes e metas previstas para o
estado do Rio Grande do Norte, permitindo uma melhor visibilidade das normas e
acOes sobre as quais devem estar pautadas o saneamento basico no estado.

Dentro desse contexto, o Municipio, por deter a competéncia de atuar sobre
assuntos locais, ¢ apontado como o ente legitimado para a execu¢do da Politica
Municipal de Saneamento Basico e, consequentemente, responsavel pela elaboragio
do respectivo Plano de Saneamento, uma vez que o saneamento basico ¢ considerado
uma atividade de interesse prioritariamente local.

A Lei n° 11.445 de janeiro de 2007, no seu art. 19, coloca as exigéncias para
elaboragdo pelo titular dos servigos dos planos municipais de saneamento ¢ a Lei
12.305 de 2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Solidos, coloca as
exigéncias para elaboracdo pelo titular dos servigos dos planos municipais de gestdo
integrada de residuos solidos.

Por fim, cabe ao Municipio efetivar suas competéncias previstas no

ordenamento juridico nacional.

2.1.1 Dos Recursos Hidricos
No que se refere a interface com os recursos hidricos, a Lei Federal de
Saneamento, n. 11.445/07 contém disposicdo expressa de que esses recursos nao

integram o saneamento basico (art. 4°). A lei determina que os Planos de Saneamento
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Bésico devem ser compativeis com os Planos de Bacia Hidrografica, o que impde a
sua absoluta consondncia com o setor de recursos hidricos e o respeito a toda
legislacdo pertinente a gestdo das aguas, conforme as diretrizes da Politica Nacional
de Recursos Hidricos (PNRH - Lei n. 9.433/97).

A legislagdo referente aos recursos hidricos tem relagdo direta com as formas
de controle sobre o uso da dgua para abastecimento, assim como com a disposi¢ao
final dos esgotos, sem esquecer a necessidade de observancia da interagdo do
Municipio com as bacias hidrograficas.

Em respeito a politica de recursos hidricos, o Plano Municipal de Saneamento
deve atender as diretrizes dos Planos de Recursos Hidricos da esfera Estadual e

Federal, respeitando, no minimo as seguintes diretrizes:

Praticas adequadas de protecdo de mananciais e bacias
hidrograficas. Busca de integracdo e convergéncias das politicas
setoriais de recursos hidricos e Saneamento Bdasico nos diversos
niveis de governo;

Identificagdo dos usuarios das aguas no setor, de forma a conhecer
as demandas, a época destas demandas, o perfil do usudrio,
tecnologias utilizadas, dentre outras caracteristicas.

O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) ¢
constituido pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), 6rgio superior
deliberativo e normativo; pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), autarquia sob
regime especial vinculada ao Ministério do Meio Ambiente (MMA), que tem
autonomia administrativa e financeira para garantir a implementacdo da PNRH; pelos
Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito Federal; pelos Comités de
Bacias Hidrograficas (CBH), orgdo colegiado formado por representantes da
sociedade civil organizada e do governo, onde sdo tomadas as decisdes
referentes a bacia hidrografica onde atua; pelos 6rgaos dos poderes publicos federal,
estadual e municipal cujas competéncias se relacionam com a Gestdo de Recursos
Hidricos.

O municipio de Monte das Gameleiras/RN, ndo esta inserido em nenhum

Comité de Bacia Hidrografica. Porém o municipio ¢ banhado pelas sub-bacias dos
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rios Jacu e Calabouco, que limitam a Noroeste e Sudeste, respectivamente. Os
principais tributarios sdo os riachos: Pituacu, as Cabras, dos Pogos e da Cana.

A atuacdo direta dos Comités de Bacias na elaboragdo dos Planos de
Saneamento encontra-se prevista na propria Lei n. 11.445/07. Todavia, a ndo inser¢ao
do municipio em Comité de Bacia Hidrografica, em razdo da inexisténcia dos
mesmos na regido, ndo impossibilita que o trabalho a ser desenvolvido através do
PMSB, procure garantir integragdao das infraestruturas e servigos de saneamento com
a gestdo eficiente dos recursos hidricos, atingindo o cumprimento dos principios

fundamentais e as diretrizes nacionais tracadas para o setor.

2.1.2 Do Plano Diretor

O Estatuto da Cidade, Lei Federal n°. 10.257/01, garante o direito a cidade
sustentavel que deve ser entendida como direito a terra urbana, a moradia e ao
Saneamento Basico, entre outros, politicas que devem ser expressas no Plano Diretor,
que deve servir de diretriz para os demais planos municipais, incluindo o de
saneamento basico.

O Plano Diretor ¢ definido no art. 39 do Estatuto das Cidades como
instrumento basico para orientar a politica de desenvolvimento ¢ de ordenamento da
expansao urbana do municipio. Nesse sentido, orienta o Poder Publico e a iniciativa
privada na constru¢ao dos espagos urbanos e rurais e na oferta dos servigos publicos
essenciais, como os de saneamento, visando a assegurar melhores condi¢des de vida
para a populagdo, adstrita aquele territorio.

Sob esse enfoque, ¢ indispensavel que o Plano de Saneamento Bésico observe
e esteja integrado ao Plano Diretor do municipio. Conforme o Estatuto das Cidades, o
direito a cidades sustentaveis, ou seja, o direito a moradia, ao saneamento ambiental,
a infraestrutura urbana e aos servigos publicos, ¢ diretriz fundamental da Politica
Urbana e ¢ assegurada mediante o planejamento e a articulagdo das diversas agdes no
nivel local.

O municipio de Monte das Gameleiras/RN ndo tem Plano Diretor aprovado. A
inexisténcia desse instrumento de ordena¢do municipal ndo impede a elaboracdo do
Plano Municipal de Saneamento, contudo em razdo desta limitagdo politico-
normativa deve haver uma maior observancia das demais legislagdes municipais,

relevantes para o tema.
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2.1.3 Legislacao Municipal
Na elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento, além da observancia
obrigatoria de toda a legislacdo federal e estadual pertinente, deve-se obediéncia as

normas estabelecidas nas seguintes legislagdes municipais:

2.1.3.1  Lei Organica Municipal

A Lei Organica ¢ a norma fundamental de um municipio e estd prevista na
Constituicdo Federal em seu art. 29. Segundo a CF, ela ¢ o principal instrumento
juridico de um Municipio, sendo promulgada pela Camara Municipal e tendo como
fundamentos e limites apenas os principios estabelecidos na Constituicao Federal e na
do respectivo estado onde esta inserido.

Através dela o Municipio impde sua autonomia plena como pessoa juridica de
direito publico interno, seus principios norteadores € a coesdo necessaria para o bem
estar social daquele que ¢ o ente responsavel diretamente pela qualidade de vida de
um povo. Afinal, ¢ no municipio onde se vive, onde se transita, onde se trabalha, onde
se desenvolve e, principalmente para este estudo, onde hé significativo e direto
impacto sobre os recursos naturais necessarios para a sobrevivéncia do corpo social.

Na busca pela promogao da qualidade de vida da populagdo municipal, o
Municipio de Monte das Gameleiras/RN, assume sob sua competéncia um rol de
atribuicdes intrinsecas ao planejamento do meio em que esta populacdo se insere
guardando especial interesse a qualidade do ambiente, conforme pode se observar no
seguinte extrato normativo da Lei Organica Municipal:

Art. 6°. Compete ao Municipio:

VI - organizar e prestar, diretamente ou sob o regime de concessdao ou
permissao, entre outros, 0s seguintes servicos:

a) abastecimento de dgua e esgotamento sanitario;

[.]

e) limpeza publica, coleta domiciliar e destinagdo final do lixo.

[...]

IX - Promover, no que couber, o adequado ordenamento territorial,
mediante planejamento e controle do uso, do parcelamento e ocupacdo
do solo urbano.
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Desta forma, obedecendo a previsdo constitucional de competéncia para
legislar sobre assuntos de interesse local (art. 30, I, CF) e a competéncia para prestar
os servicos de interesse local (art. 30, V, CF), a Lei Organica do municipio de Monte
das Gameleiras fala especificamente sobre o saneamento basico no caput, do art. 61,
que assim diz:

Art. 61 - O Municipio mantera, com a cooperagdo técnica e
financeira da Unido e do Estado, servicos de saude publica,
higiene e saneamento a serem prestados gratuitamente a
populagdo.

Assim, vé-se que ha a previsdo legal de competéncia na Lei maior municipal,
estando plenamente adequado o procedimento de implantagdo da politica e plano
municipal de saneamento basico aos interesses locais, respeitando assim a autonomia

municipal e as normas que regem o processo legislativo local.

2.1.3.2  Lei instituidora da Politica Municipal de Saneamento Bésico

O Municipio de Monte das Gameleiras/RN, obedecendo a previsdo existente
na Lei Orgénica, instituiu através da Lei Municipal n® 320, de 20 de dezembro de
2013, a Politica Municipal de Saneamento Basico do Municipio.

Esta Legislagdo se estrutura através de sete capitulos, que assim sdo

nomeados:

. DA POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO

II. DO SISTEMA MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO

[1I. DIREITOS E DEVERES DOS USUARIOS

IV.PRESTACAO DOS SERVICOS

V. ASPECTOS ECONOMICOS E SOCIAIS

VI.REGULACAO E FISCALIZACAO

VII. DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

No Primeiro Capitulo sdo apresentadas as diretrizes gerais da politica de

saneamento, definindo seus principios e objetivos.
O Segundo Capitulo institui o sistema municipal de saneamento basico que ¢

construido através dos seguintes instrumentos: (a) Plano Municipal de Saneamento



Plano Municipal de Saneamento Basico —- PMSB
Diagnostico Técnico-Participativo

Bésico; (b) Conselho Municipal de Saneamento Basico; (c¢) Fundo Municipal de
Saneamento Bésico; (d) Sistema Municipal de Informagdes em Saneamento Basico;
e, (e) Conferéncia Municipal de Saneamento Basico.

Os Capitulos Terceiro e Quarto definem, respectivamente, os direitos e
deveres dos usuarios dos servigos de saneamento ¢ forma de prestacao de servigo.

O Quinto Capitulo estabelece a necessidade de manutencdo da
sustentabilidade economico-financeira dos servigos publicos de saneamento basico
que devera ser assegurada mediante remuneracio pela cobranga dos servigos

O Sexto Capitulo trata da regulacdo e fiscalizacdo dos servigos, item tratado
especificamente mais adiante, seguido do Sétimo Capitulo que institui as disposigoes
transitorias saneadoras do ordenamento juridico municipal sobre o tema, que passa a
ter como cerne a presente legislagdo.

Esta Legislacdo se torna o pilar fundamental das agdes de saneamento
municipais, uma vez que iniciando do Plano de Saneamento aqui trabalhado, que foi
elencado como principal instrumento do sistema municipal de sanecamento, até a
execu¢do das proprias agdes, devem estar pautadas e referendadas através de

dispositivos normativos presentes na referida Lei Municipal n® 320/2013.

2.1.33 Lei de Delimitagao Urbana ou de Perimetro Urbano
As normas que delimitam o perimetro urbano sdo extremamente importantes
para essa fase do processo de planejamento, pois norteiam os espacos de atuacdo do
municipio e sdo essenciais para diversos aspectos da localidade: desde a tributacao até

o saneamento basico, a defini¢do do que ¢ urbano ¢ relevante para o planejamento.

O municipio de Monte das Gameleiras/RN conta com a Lei N° 333 de 09 de

dezembro de 2014, em que define a Zona Urbana como sendo:

Art. 1°. Para os efeitos de interpretagdo e aplicagdo desta lei sao
adotadas as seguintes defini¢oes:

[...]

3. Zona Urbana: o mesmo que area Urbana. Sob o aspecto
politico- administrativo, a zona urbana ou area urbana ¢ a situada
dentro dos perimetros urbanos (da cidade-sede e dos distritos)
instituidos por lei do Municipio. Sob o aspecto tributario, ou seja,
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segundo o Cddigo Tributario Nacional, ¢ a zona definida por lei
municipal.

Além disso, esta Lei, apresenta a delimitacdo legal de seu ntcleo urbano
através da indicagdo de oito marcos, expresso no corpo da norma, obtidos em razao

de estudo de georreferenciamento.

Ha ainda a questdo do conflito de demarcacdo referente ao municipio de
Monte das Gameleiras/RN, o qual ¢ extremamente relevante para o planejamento.

Este impasse terd o devido destaque no capitulo pertinente.

2.1.34 Criacao de Distritos

Da mesma forma que a legislagdo que delimita a area urbana, os normativos
que criam e delimitam os distritos municipais também sdo fundamentais para a

identificacao adequada do territério municipal, seus espagos e singularidades.

O municipio de Monte das Gameleiras/RN, ndo possui tal legislacao.
Contudo, encontra-se no art. 6° da Lei Organica municipal, a competéncia do ente
para "criar, organizar e suprimir distritos, observando o disposto nesta Lei Organica e

na Legislagdo estadual pertinente".

De toda forma, a inexisténcia de norma especifica sobre a matéria ndo impede
a conclusdo dos trabalhos, sendo devidamente descritas as aglomeragdes urbanas no

capitulo devido.

2.1.3.5  Lei de Regulagdo do Uso, da Ocupagdo e do Parcelamento do solo

urbano

O municipio de Monte das Gameleiras/RN, nao possui Lei de Regulacao,
Ocupacao e Parcelamento do Solo Urbano, devendo a Politica e o Plano Municipal de
Saneamento propor respostas compativeis com as normas gerais ou outras normas
locais para sanar as incongruéncias possivelmente encontradas ou sugerir estratégias

no caso de dificuldades.
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2.1.3.6  Codigo de Obras e Edificagdes

O municipio de Monte das Gameleiras/RN, ndo possui Lei aprovando o
Codigo de Obras e Edificagdes. Assim, tal qual foi mencionado no item anterior, sera
uma das propostas da Politica e do Plano Municipal de Saneamento antever e propor
solugdes compativeis, sugerir estratégias e encontrar saidas para questdes que digam

respeito a este instrumento legal.

2.1.3.7  Codigo Sanitario

Ainda que extremamente relevante, o municipio de Monte das
Gameleiras/RN, ainda nao aprovou seu Cddigo Sanitario. Entretanto, sua auséncia
ndo impossibilita a continuidade dos trabalhos, tao pouco invalida as respostas que o

Plano propuser para questdes especificas dessa matéria.

2.1.3.8  Cddigo de Meio Ambiente

a) O codigo de Meio ambiente do municipio de Monte das Gameleiras/RN foi
aprovado pela Lei Complementar n° 02 de 15 de maio de 2014 e tem como plano de
fundo as normas previstas tanto na Constituicao Federal quanto na do Estado do Rio
Grande do Norte. E extremamente importante como pecga chave para a consecugio
dos objetivos da politica nacional de meio ambiente, tendo em vista que a localidade é
o cerne da questio ambiental como um todo. E no municipio onde se concentram os
beneficios e os maleficios diretos de uma politica ambiental eficaz ou ineficaz.

No que tange aos principios ambientais, a norma local repete os valores postos
na Carta Magna, o que dispensa sua citagdo neste momento. J& no que tange as
peculiaridades, o municipio de Monte das Gameleiras/RN estabeleceu que ¢ de sua
competéncia a avaliacdo dos impactos ambientais, sendo inclusive titular do
procedimento de licenciamento ambiental, incluindo ai todas as suas fases.

A partir da andlise da legislacdo em comento, destacamos os seguintes artigos,
0s quais transcrevemos:

Art. 1° - Fica instituida a Politica Municipal de Meio Ambiente do
Municipio de Monte das Gameleiras, seus fins e mecanismos de
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formulagdo e aplica¢do, e constituido o Sistema Municipal de
Meio Ambiente — SISMUMA

Art. 4° - A Politica Municipal de Meio Ambiente tem por objetivo
a preservagdo, conservacao, melhoria e recuperagdo do equilibrio
ecoldgico e da qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar, no Municipio, condi¢des ao desenvolvimento
socioecondmico sustentavel, aos interesses da coletividade e a
protecdo da dignidade da vida humana, e ¢ orientada pelos
seguintes principios:

VIIIL.- a promogao do desenvolvimento integral do ser humano
e o enfoque socioambiental da politica municipal;

IX. - a participagdo comunitaria na defesa do meio ambiente;

X. - a interdisciplinaridade e transversalidade no trato das
questdes ambientais em ambito municipal;

XI. - a racionalizag¢ao do uso do solo, da agua, do ar e demais
recursos naturais renovaveis € ndo renovaveis;

XII. - planejamento, monitoramento e fiscalizacdo do uso dos
recursos ambientais;

XIII.- a protecdo de areas ameacadas de degradag¢do e a
defini¢do de areas prioritarias para a acdo governamental,
relativas a qualidade ambiental e ao equilibrio ecoldgico,
especialmente quanto a conservacao da biodiversidade e
dos recursos hidricos;

XIV. - o direito de todos ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado e a obrigacdo de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragdes;

XV. - a fun¢do socioambiental da propriedade e das atividades

economicas;
XVL - observancia ao principio da precaugao;
XVIL. - a obrigagdo de recuperar areas degradadas,

indenizar pelos danos causados ao meio ambiente e dar
contrapartida pelo uso dos recursos naturais, com a adogao
dos principios do poluidor-pagador e do usuario-pagador;

XVIIL - estimulo, incentivo, suporte e contrapartida aos
cidadaos e entidades que em suas agdes gerem beneficios
para a qualidade ambiental, com a ado¢do do principio do
conservador-recebedor;

XIX. - implantagdo de instrumentos de incentivo a
conservagao, mediante pagamento por servigos ambientais
e troca de potencial construtivo;

XX. - preferéncia nas aquisi¢des de produtos compativeis com
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os principios e diretrizes deste Codigo, para o Poder
Publico Municipal;

XXI. - garantia da prestagdo e acesso as informacgdes
relativas ao meio ambiente;

XXII. - a Educacdo Ambiental em todos os niveis e
ambitos, formal e ndo formal, e a todos os segmentos da
comunidade.

Paragrafo unico. A Politica Municipal de Meio Ambiente esta
integrada as diretrizes, principios, objetivos e instrumentos da
Politica Nacional de Meio Ambiente, adotando para sua
consecucao todo o disposto na Legislagdo Ambiental Federal,
Estadual e Municipal, bem como a aplicando dentro da respectiva
competéncia.

2.1.3.9  Lei de criagdo e atribui¢des de Autarquias municipais que atuem na

area de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario

O Municipio de Monte das Gameleiras/RN, ndo possui Autarquias municipais
que atuem na area de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, contudo, foi

estabelecido através da Lei Municipal n® 320/2013, em seu art 4°, que:

Art. 4° - A execugdo da Politica Municipal de Saneamento Basico,
sera executada pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Servicos Urbanos — SEMSUR, e distribuida de forma
transdisciplinar em todas as Secretarias e 6rgdo da Administra¢ao
Municipal respeitada as suas competéncias.

2.1.3.10 Plano de Contingéncia (Defesa Civil)

O Municipio de Monte das Gameleiras/RN, ndo possui Plano de Contingéncia
voltado a Defesa Civil. Essa sua auséncia dentro do corpo de normas indica a
necessidade de desenvolvimento de uma normatizagao nesse sentido que serd

trabalhada através do plano.
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22 NORMAS DE REGULACAO E ENTE RESPONSAVEL PELA
REGULACAO E FISCALIZACAO, BEM COMO OS MEIOS E
PROCEDIMENTOS PARA SUA ATUACAO
O Municipio de Monte das Gameleiras/RN, ainda ndo elegeu sua formatacao

de regulacdo e fiscalizacdo dos servigos de saneamento bdasico. Contudo, na Lei
Municipal n°® 320/2013 que instituiu a Politica Municipal de Saneamento ficaram
previstas as possibilidades de atribui¢do do poder regulador referente as agdes de

saneamento, que assim afirmam:

Art.16 - O Municipio através de lei especifica poderd criar
Agéncia Reguladora Municipal, ou delegar a um 6rgdo regulador
externo, a competéncia da regulacdo e fiscalizacdo dos servigos
prestados de saneamento basico.

Por se tratar de uma discussdo técnico-politica importante para o Poder
Publico Municipal, a mesma deve ser pensada com muito esmero e deve ser discutida
nao somente no Poder Executivo Municipal, mas também em seu Poder Legislativo,
buscando o envolvimento inclusive direto dos cidadaos.

Independentemente da escolha do ente regulador, a referida legislagdo ja
estabeleceu em lei a forma de delegacdo deste poder a entidade reguladora, em fases
posteriores da confeccao do Plano, ja em posse de dados imprescindiveis, a indicagao
sobre as possibilidades de regulagdo sera analisada.

2.3 PROGRAMAS LOCAIS EXISTENTES DE INTERESSE DO

SANEAMENTO BASICO NAS AREAS DE DESENVOLVIMENTO

URBANO, RURAL, INDUSTRIAL, TURISTICO, HABITACIONAL, ETC.

O Municipio de Monte das Gameleiras/RN, ndo possui programas locais de
interesse do saneamento basico, nas areas de desenvolvimento urbano, rural,
industrial, turistico, habitacional, devendo ser através do Plano de Saneamento

Bésico, pensado o desenvolvimento dos mesmos.
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2.4 PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO SISTEMATICA DE
EFICACIA, EFICIENCIA E EFETIVIDADE, DOS SERVICOS
PRESTADOS.

O Municipio de Monte das Gameleiras/RN, ndo possui um procedimento
estabelecido para a avaliacdo dos servigos de saneamento basico prestados, ou mesmo
mecanismos identificados de participacdo e controle social na gestdo da politica de
saneamento, devendo estes serem pensados durante o planejamento do Plano de

Saneamento Basico.

2.5 AVALIACAO DA POLITICA DE RECURSOS HUMANOS, EM ESPECIAL
PARA O SANEAMENTO

O Municipio de Monte das Gameleiras/RN, ndo possui politica de recursos
humanos voltadas para o saneamento, devendo ser através do Plano de Saneamento

Basico, pensado o desenvolvimento desta.

2.6 INSTRUMENTOS E MECANISMOS DE PARTICIPACAO E CONTROLE
SOCIAL NA GESTAO POLITICA DE SANEAMENTO BASICO

O Municipio de Monte das Gameleiras/RN, ndo possui mecanismos de
participacdo e controle social na gestdo politica de saneamento bésico, devendo ser

através do Plano de Saneamento Basico, pensado o desenvolvimento dos mesmos.

2.7 POLITICA TARIFARIA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Ainda que Lei Municipal n° 320/2013 que instituiu a Politica Municipal de
Saneamento no Municipio de Monte das Gameleiras/RN, tenha tracado as diretrizes
basicas sobre o saneamento municipal, ela ndo estabeleceu uma politica tarifaria em
razdo da prestacdo de servigos de saneamento, ou mesmo indicou o responsavel pela

normatizagao técnica da matéria.

Nesta legislagdo encontra-se afirmando apenas que os recursos do Fundo

Municipal de Saneamento Basico - FMSB, como orgido da Administragdo Municipal,
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vinculado a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Servigos Urbanos - SEMSUR,

serdo formados, inclusive, por:

Art.6° - Os recursos do FMSB serdo provenientes de:

[]

II - Percentuais da arrecadacdo relativa a multas, tarifas ¢ taxas
decorrentes da prestagao dos servigos de captagdo, tratamento e
distribuicdo de 4gua, de coleta e tratamento de esgotos, residuos
solidos e servigos de drenagem urbana;

Assim, uma solu¢do para a questdo tarifaria devera ser identificada e pensada

durante o planejamento do Plano de Saneamento Bésico.

2.8 SISTEMA DE INFORMACAO SOBRE OS SERVICOS, BEM COMO OS
MECANISMOS DE COOPERACAO COM OUTROS ENTES FEDERADOS
PARA A IMPLANTACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

O Municipio de Monte das Gameleiras/RN, ndo possui um sistema de
informacdes dos servicos de saneamento basico prestados, devendo este ser pensado
durante o planejamento do Plano de Saneamento Bésico.

3. DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO DO
MUNICIPIO DE MONTE DAS GAMELEIRAS/RN

3.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Segundo a lei que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico
considera-se Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) conjunto de servigos,
infraestruturas e instalagdes operacionais de abastecimento de agua potavel, constituido
pelas atividades, infraestruturas e instalacdes necessarias ao abastecimento publico de
agua potavel, desde a captacdo até as ligagdes prediais e respectivos instrumentos de
medi¢do (BRASIL, 2007).

De acordo com o Anexo XX da Portaria de Consolidacao n°® 5 de 28 setembro de
2017 do Ministério da Saude, o Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) para

consumo humano tem por defini¢do “a instalagdo composta por um conjunto de obras
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civis, materiais e equipamentos, desde a zona de captacdo até as ligagdes prediais,
destinada a producdo e ao fornecimento coletivo de agua potavel, por meio de rede de
distribuicao”. Sendo assim, o SAA consiste no manancial (fonte onde se retira a dgua,
como po¢os, rios regularizados ou ndo, represas, etc.), aducao (transporte de agua bruta
e/ou 4gua tratada; transportar d4gua a pontos mais distantes ou mais elevados ou para
aumentar a vazdo de linhas adutoras), tratamento (melhoria das caracteristicas
qualitativas da adgua dos pontos de vista fisico, quimico, bacterioldgico para fins de
consumo); reservacdo (armazenamento da agua para atender a diversos propositos,
como variacdo de consumo e a manutengdo da pressao minima na rede de distribui¢ao)
e rede de distribuicao (conducao da agua para os edificios, residéncias, industrias, etc.,
por meio de tubulacdo instaladas nas vias publicas).

Para que um SAA seja devidamente executado e operado, € necessario que
os projetos sejam desenvolvidos em observancia a legislacdo e normas técnicas vigentes
e levando em considerag@o as peculiaridades de cada localidade a ser abastecida, para
que os servigos oferecidos sejam de qualidade, visando o bem-estar da populacdo e um
meio ambiente saudavel.

O SAA do municipio de Monte das Gameleiras ¢ integrado ao de outros
municipios, sendo proveniente do Sistema Adutor Agreste/Trairi/Potengi (Adutora
Monsenhor Expedito) que ocorre através da exploragdo do Manancial Lagoa do Bonfim
Subterraneo/RN, feita por captacao flutuante e por bateria de pogos situada no entorno
do manancial. Além disso, ha uma segunda bateria de pocos denominada de captagdo
Boa Cicca. Ambos os sistemas estdo situados no municipio de Nisia Floresta e sdo
pertencentes a Bacia Hidrografica Faixa Litoranea Leste de Escoamento Difuso.

O sistema de captagdo situa-se na regido costeira do Estado do Rio Grande do
Norte, mais especificamente limitado pelas coordenadas UTM de 9327 a 9338 Km N e
246 a 269 Km W, abrangendo uma superficie em torno de 200 km? (CAERN, 2011). A
CAERN — Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte — é a responsavel
pela operagdao do referido sistema, conforme preconiza o Contrato de Concessdao n°
5002/14, com validade até 26 de dezembro de 2035.

Além do municipio de Monte das Gameleiras, o SAA da Adutora Monsenhor
Expedito integra mais 32 municipios, sdo eles: Barcelona, Boa Satde, Bom Jesus,

Campo Redondo Coronel Ezequiel, Ielmo Marinho, Jagana, Japi, Lagoa d’Anta, Lagoa
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de Pedras, Lagoa de Velhos, Lagoa Salgada, Lajes Pintadas, Passa e Fica, Ruy Barbosa,
Sdo Bento do Trairi, Sdo Jos¢ do Campestre, Sdo Paulo do Potengi, Sdo Pedro, Sao
Tomé, Senador El6i de Souza, Santa Maria, Serra Caiada, Serra de Sdo Bento, Serrinha,
Sitio Novo, Tangard, Macaiba, Monte Alegre, Santo Anténio, Vera Cruz, Santa Cruz.
Dos 33 municipios, 30 sdo sedes municipais abastecidas pelo Sistema Integrado da
Adutora Monsenhor Expedito e também sdo atendidas 205 comunidades rurais ao longo
do trajeto da adutora, os municipios que nao tem a area da sede atendida pela adutora
sdo: Macaiba, Santo Antonio e Vera Cruz.

Atualmente, a rede de abastecimento de 4dgua existente em Monte das
Gameleiras abastece grande parte da zona urbana e uma pequena parcela da zona rural.

Com base no Estudo da CAERN para a Ampliagio da Adutora
Monsenhor Expedito (Sistema Adutor Agreste/Trairi/Potengi), em 2003, fez - se a
implantacdo de sub adutoras para garantir o atendimento adicional de outros
municipios, como ¢ o caso do sistema de abastecimento de Boa Cica, que tem como
funcdo garantir o bombeamento do fluxo de dgua e reduzir a quantidade de dagua
retirada da Lagoa do Bonfim, a fim de reduzir o impacto ambiental no
ecossistema.

Com relagdo a populagdo ndo contemplada com rede de abastecimento, a mesma
¢ abastecida através de sistemas alternativos, sdo eles: pocos tubulares, chafarizes,
cisternas instaladas em algumas residéncias, € caminhdo pipa de propriedade da
prefeitura e particulares, como também através da operagdo carro-pipa do exército.

O detalhamento dos processos operacionais realizados pela CAERN, em todas as
unidades do sistema de abastecimento publico de agua (manancial, captagdo,
tratamento, adugdo, bombeamento, reservacao e distribuicao), bem como a respeito dos
meios alternativos de abastecimento utilizados pela a populagdo, serdo abordados nos

itens e subitens seguintes.

3.1.1 Legislacdo Vigente

Em nossa sociedade, as leis e normas tém importancia fundamental para garantir
direitos e deveres de todos. O municipio de Monte das Gameleiras ndo possui plano

diretor de abastecimento de &4gua da area de planejamento, sendo assim, serdo
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explanadas, a seguir, as legislagdes e normas técnicas pertinentes ao sistema de
abastecimento de 4gua, incluindo Leis, Decretos, Portarias e Resolucdes a nivel federal

e estadual.

3.1.1.1 Leis Federais

A Lei Federal N° 9.433 de 08 de janeiro de 1997, institui a politica de recursos
hidricos, cria o Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos. O Art. 1° da Lei em
questao discorre sobre a Politica Nacional de Recursos Hidricos que se baseia nos

seguintes fundamentos:

I — a 4gua um bem de dominio publico;

IT — a 4gua ¢é um recurso natural limitado, dotado de valor economico;

III — em situagdes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos é o
consumo humana e a dessedentagdo de animais;

IV — a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo
das aguas;

V — a bacia hidrografica é a unidade territorial para implementagdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuagdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos;

VI — a gestao dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participagdo do Poder Publico, dos usuérios e das comunidades. (DO de

09/01/97, pagina 470 1. Decreto 2.612/98).

O Art. 2° aborda sobre os objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

I — assegurar a atual e as futuras geragdes a necessaria disponibilidade de
agua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos;

IT — a utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o
transporte aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel;

IIT — a prevencdo e a defesa contra eventos hidrologicos criticos de origem
natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais. (DO de

09/01/97, pagina 470 1. Decreto 2.612/98).

A Lei Federal N° 9.984 de 17 de julho de 2000, dispde sobre a criagdo da
Agéncia Nacional de Agua — ANA, entidade federal de implementagdo da Politica
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Nacional de Recursos Hidricos, e da outras providéncias. O art. 1° desta Lei discorre

sobre

a criagio da Agéncia Nacional de Aguas — ANA, entidade federal de

implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos, estabelecendo regras para a

sua atuagao, sua estrutura administrativa e suas fontes de recursos.

Para estabelecer diretrizes nacionais para o saneamento basico, ¢ decretada a

Lei Federal N°. 11.445, no dia 05 de Janeiro de 2007. Em seu Art. 3° ¢ disposto que

para efeitos desta Lei, considera-se:

I — Saneamento basico: conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes
operacionais de:

Abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagdes prediais e respectivos instrumentos de mediagdo. (LEI

FEDERAL, 2007).

Com a necessidade em argumentar sobre a fluoretacdo da agua em sistema de

abastecimento quando existir estagdo de tratamento, ¢ decretado a Lei Federal N° 6.050
no dia 24 de maio de 1974. No dia 31 de agosto de 1981, a Lei Federal N° 6.938 cria o
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

a)

b)

3.1.1.2 Leis Estaduais

LEI COMPLEMENTAR N° 272, DE 3 DE MARCO DE 2004. Regulamenta os
artigos 150 e 154 da Constituicdo Estadual, revoga as Leis Complementares
Estaduais n.° 140, de 26 de janeiro de 1996, e n.° 148, de 26 de dezembro de
1996, dispdoe sobre a Politica e o Sistema Estadual do Meio Ambiente, as
infragdes e sangdes administrativas ambientais, as unidades estaduais de
conservagdo da natureza, institui medidas compensatorias ambientais, e da
outras providéncias.

LEI ESTADUAL N° 6.679/1995. Dispoe sobre a Politica Florestal do Estado do
Rio Grande do Norte e da outras providéncias. Art. 3°. IX — promover a
conservagao dos recursos hidricos.

CONSTITUICAO ESTADUAL DO RIO GRANDE DO NORTE. Artigos
Relativos ao Meio Ambiente: capitulo VI do meio ambiente e dos recursos

hidricos, artigos 150 a 154.
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d) LEI ESTADUAL N° 6.908, DE 01 DE JULHO DE 1996. Dispde sobre a
Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sistema Integrado de Gestdo

de Recursos Hidricos — (SIGERH) e da outras providéncias.
3.1.1.3  Normas

De acordo com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) ISO/IEC
Guia 2 (2006), “a normalizagdo proporciona importantes beneficios, melhorando a
adequagdo dos produtos, processos e servicos as finalidades para as quais foram
concebidos, contribuindo para evitar barreiras comerciais e facilitando a cooperacao
tecnologica”.

Desta forma, corroborando com os critérios estabelecidos pela Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas, s3o apresentadas abaixo, as normas técnicas

concernentes ao sistema de abastecimento de agua:

a) ABNT/NBR 10560/1988 - Determinagdo de nitrogénio amoniacal na
agua;

b) ABNT/NBR 10561/1988 - Determinagdo de residuo sedimentaveis na
agua;

¢) ABNT/NBR 10559/1988 - Determinacao de oxigénio dissolvido na agua;

d) ABNT/NBR 10739/1989 - Determinacdo de oxigénio consumido na
agua;

e) ABNT/NBR 12614/1992 - Determinagdo da demanda bioquimica de
oxigénio (DBO) na agua;

f) ABNT/NBR 12619/1992 - Determinagao de nitrito na agua;

g) ABNT/NBR 12620/1992 - Determinagdo de nitrato na dgua;

h) ABNT/NBR 12642/1992 - Determinacao de cianeto total na dgua;

i) ABNT/NBR 12621/1992 - Determinagao de dureza total na agua;

j) ABNT/NBR 13404/1995 - Determinacao de residuos de pesticidas
organoclorados na 4gua;

k) ABNT/NBR 13405/1995 - Determinacdo de residuos de pesticidas

organofosforados na agua;
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I) ABNT/NBR 13406/1995 - Determinagao de residuos de fenoxidcidos
clorados na agua;

m) ABNT/NBR 13407/1995 - Determinagao de tri halometanos na agua;

n) ABNT/NBR 12213/1992 - Projeto de adutora de agua para abastecimento
publico;

0) ABNT/NBR 12216/1992 - Projeto de estacdo de tratamento de dgua para
abastecimento publico;

p) ABNT/NBR 12212/1992 - Projeto para captagdo de agua subterranea;

q) ABNT/NBR 12211/1992 - Estudos de concepcao de sistemas publicos de
abastecimento de agua,;

r) ABNT/NBR 12214/1992 - Projeto de sistema de bombeamento de dgua
para abastecimento publico;

s) ABNT/NBR 12217/1994 - Projeto de reservatorio de distribuicao de dgua
para abastecimento publico;

t) ABNT/NBR 12218/1994 - Projeto de rede de distribui¢do de agua para

abastecimento publico.

3.1.1.4  Resolugoes

A Resolugdo Conama N° 274 de 29 de novembro de 2000, define a classificagdo
das aguas doces, salobras e salinas essencial a defesa dos niveis de qualidade, avaliados
por parametros e indicadores especificos.

Para discorrer sobre a classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, bem como estabelecer as condigdes e padrdes de langamento
de efluentes e da outras providéncias, foi estabelecida a Resolu¢do Conama N° 357, em
17 de margo de 2005.

Com a finalidade em discorrer sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para
o enquadramento das aguas subterrdneas e dd outras providéncias, ¢ determinada a

Resolucao Conama N°. 396, no dia 07 de abril de 2008.

3.1.1.5 Decretos

O Decreto n° 79.367, de 09 de marco de 1977, dispde sobre normas e o padrdo

de potabilidade de 4agua e da outras providéncias. No Art. 3°, do Decreto citado, ¢
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disposto que os orgdos e entidades dos Estados, Municipios, Distrito Federal e
territorios, responsaveis pela operacdo dos sistemas de abastecimento publico, deverao
adotar, obrigatoriamente, as normas e o padrdo de potabilidade estabelecidos pelo
Ministério da Saude.

Por conseguinte, no art. 4°, sempre que ficar comprovada a inobservancia das

normas e do padrdo de potabilidade estabelecidos, o Ministério da Satde devera
comunicar a ocorréncia aos 6rgaos ¢ entidades responsaveis, indicando as falhas e as
medidas técnicas corretivas.
No art. 6°, do Decreto mencionado, as secretarias ou 0rgaos equivalentes, nas suas areas
geograficas, se obrigam a manter um registro permanente de informacdes sobre a
qualidade da 4gua dos sistemas de abastecimento publico, bem como a fornecer ao
Ministério da Saude, de acordo com os critérios por este estabelecidos, as informagdes
de que trata este artigo, notificando imediatamente a ocorréncia de fator epidemioldgico
que possa estar relacionado com o comprometimento da qualidade de 4gua fornecida.

O Decreto n° 3.692, de 19 de dezembro de 2000, em seu anexo I, dispde sobre a
estrutura Regimental da Agéncia Nacional de Aguas — ANA. No art. 2°, do Decreto
citado, argumentam-se acerca da atuagdo da ANA que devera obedecer aos
fundamentos, objetivos, diretrizes e instrumentos da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e se desenvolvera em articulagdo com 6rgaos e entidades publicas e privadas
integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Para estabelecer defini¢des e procedimentos sobre a qualidade da agua e
mecanismo para divulgacdo de informagao ao consumidor, estabeleceu-se o Decreto n°.

5.440, de 04 de maio de 2005.

3.1.1.6 Portarias

A Portaria Federal N° 1.469, do dia 29 de dezembro de 2000, estabelece os
procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade, e d4 outras providéncias.

Para discorrer sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padrdo de potabilidade ¢ determinada a Portaria N° 2.914

do Ministério da Saude, em 12 de dezembro de 2011.
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O Anexo XX da Portaria de Consolidagdo n® 5 de 28 setembro de 2017 do
Ministério da Saude, dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo. Os artigos, a seguir, explanam

com clareza tais procedimentos:

Art. 1° Esta Portaria dispde sobre os procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da 4agua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade.

Art. 2° Esta Portaria se aplica a 4gua destinada ao consumo humano
proveniente de sistema e solugdo alternativa de abastecimento de agua.

Art. 3° Toda agua destinada ao consumo humano, distribuida coletivamente
por meio de sistema ou solucdo alternativa coletiva de abastecimento de
agua, deve ser objeto de controle ¢ vigilancia da qualidade da agua.

Art. 4° Toda agua destinada ao consumo humano proveniente de solugdo
alternativa individual de abastecimento de 4gua, independentemente da forma
de acesso da populagdo, estd sujeita a vigilancia da qualidade da agua.
(MINISTERIO DA SAUDE, 2011).

A Portaria Interministerial n° 1/MI/MD, de 25 julho de 2012, dispde em seu Art.
1°, o estabelecimento de mutua cooperacao técnica e financeira entre os Ministérios da
Integra¢do Nacional e da Defesa para a realizagdo de agdes complementares de apoio as
atividades de distribuicdo emergencial de dgua potavel, prioritariamente as populagdes
rurais atingidas por estiagem e seca na regido do semidrido nordestino e regido norte dos
Estados de Minas Gerais e do Espirito Santo, sendo denominada Operagao Carro-Pipa.

Desta forma, ainda na Portaria em questdo, no Art. 5°, dispde que as atribuicdes
do Ministério da Integracdo Nacional, por intermédio da Secretaria de Estado do

Desenvolvimento Econdmico (SEDEC), sdo:

I - estabelecer diretrizes gerais para o funcionamento da Operagao;

IT - avaliar e aprovar o Plano de Trabalho e o Termo de Referéncia
apresentados pelo Comando do Exército, efetuando, por meio de Termo de
Cooperacdo, a transferéncia ao Comando do Exército dos recursos
financeiros previstos para a execugdo desta Portaria Interministerial, na forma
estabelecida no cronograma de desembolso;

IIT - indicar a0 Comando do Exército os Municipios em condi¢cdes de ser
incluidos na OCP;

IV - informar aos Governos Estaduais os Municipios que deverdo ter sua
necessidade de agua potavel atendida por estas Unidades da Federacéo,
devido a limitagdo da capacidade operacional do Comando do Exército;

V - suspender e excluir Municipios da Operacéo, informando ao Comando do
Exército, para as providéncias decorrentes;

VI - prestar informagdes aos interessados;

VII - apurar denuncias de irregularidades;

VIII - supervisionar as a¢des da Operagdo;

IX - manter cadastro atualizado dos Municipios inclusos, suspensos e
excluidos;

X - avaliar a efetividade da Operagdo;
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XI - analisar as prestagdes de contas da execugdo fisica do objeto;

XII - exercer, em conjunto com o Comando do Exército, a atividade
normativa, o controle e¢ a fiscalizagdo sobre a execu¢do desta Portaria
Interministerial. (MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL, 2012).

No Art. 6° sdo dispostas as atribui¢des do Ministério da Defesa, por intermédio

do Comando do Exército:

I - receber da SEDEC as indicagdes de Municipios, avaliar as possibilidades
de atendimento e informar aquela Secretaria quais Municipios serdo
atendidos pelo Comando do Exército;

IT - realizar o planejamento para a distribuicdo emergencial de agua potavel
aos Municipios indicados pela SEDEC;

III - manter cadastro atualizado dos Municipios que deverdo ser incluidos,
suspensos e excluidos;

IV - prestar contas a SEDEC dos recursos utilizados;

V - disponibilizar o acesso aos Sistemas de Gestao ¢ Controle da Operagdo ¢
bancos de dados da Operagdo a SEDEC, por meio da rede mundial de
computadores (Internet);

VI - operar e manter atualizado o Programa de Gestdo e Controle de
Distribui¢io de Agua (GCDA), permitindo o acesso de qualquer érgio, via
rede mundial de computadores (Internet), para fins de acompanhamento e
emissdo de relatorios gerenciais em tempo real;

VII - realizar vistoria e fiscalizagdo das condigdes dos carros pipa
contratados, da quantidade de agua distribuida, das distancias percorridas e
da execugdo dos Planos de Trabalho dos pipeiros;

VIII - adquirir equipamentos, softwares e materiais necessarios a realizacao
da Operagdo, devidamente especificados no Plano de Trabalho aprovado,
com recursos descentralizados pela SEDEC;

IX - manter cadastro atualizado dos mananciais, do quantitativo de pessoas
atendidas por localidade e dos locais para o abastecimento;

X - contratar pipeiros e outros servigos terceirizados de mao de obra,
necessarios para a Operacdo, com recursos descentralizados pela SEDEC;

XI - elaborar relatorios € Planos de Trabalho;

XII - apurar denuncias de irregularidades;

XIII - manter e capacitar recursos humanos necessarios a execugao das agoes
da Operagdo;

XIV - emitir parecer sobre inclusdo, suspensdo e exclusdo de Municipios,
quando solicitado pela SEDEC;

XV - informar a SEDEC a existéncia de irregularidades e de quaisquer
eventos que dificultem ou interrompam o curso normal da execucdo da
Operagao;

XVI - fornecer a SEDEC informagdes referentes a Operacao;

XVII - monitorar ¢ fiscalizar o rastreamento dos carros-pipa por meio de GPS
e enviar os dados ao MI, conforme especificacdes definidas pela SEDEC.
(MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL, 2012).

3.1.2 Informacgodes comerciais
3.1.2.1  Numero de ligacdes e economias
De acordo com os dados do SNIS, no ano de 2017 o municipio de Monte das
Gameleiras possuia um total de 645 ligagdes ativas, sendo 604 micromedidas,

representando assim 93,65% de micromedigao.
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O SAA de 4gua operado pela CAERN no municipio de Monte das Gameleiras,
em dezembro de 2018, possuia 838 ligacdes totais (ativas e inativas), sendo: 690 ativas,
e dessas, 652 sdao micromedidas, o que representa 94,5% de micromedigao.

Comparando os dados de 2017 e 2018, observa-se um aumento do nimero de
ligagdes cadastradas bem como um aumento no indice de micromedicao. Esse fato pode
ser um indicativo de que os novos loteamentos que estdo sendo construidos no
municipio possuem ligacdo de dgua e contam com hidrometro instalado nas residéncias.

Ressalta-se a predominancia de ligagdes cadastradas residenciais, as quais
representaram, em dezembro de 2018, aproximadamente 95,58% das ligagdes
cadastradas totais no municipio. Na Tabela 3 .20 estdo detalhadas as informagdes
comerciais de ligagdes referentes ao Sistema de Abastecimento de Agua operado pela
CAERN no Municipio de Monte das Gameleiras, para os meses de dezembro de 2017 e

dezembro de 2018.

Tabela 3.20 — Dados comerciais de Ligagdes do Sistema de Abastecimento de Agua operado
pela CAERN.

Sistema de Abastecimento
i Dezembro | Percentual Dezembro de
de Agua operado pela ~ Percentual em
em func¢io do
de 2017 2018 ~
CAERN Total fun¢io do Total
Total Lig. 204 om 838 cadastradas
Cadastradas cadastradas
Ativas 647 81,48% 690 82,33%
Ativas Medidas 605 76,19% 652 77,80%

»n | Com Hidrémetros 675 85,01% 724 86,39%

,g Residencial 257 201 95,58%

3 cadastradas 95,34%

% Novas 2 0,25% 0 0
Desligadas 147 18,51% 148 17,66%
Suprimidas 0 0 0 0
Faturadas Medidas 604 76,07% 656 78,28%
Faturadas nao Al 5,16% 37 4.41%
Medidas

Fonte: CAERN (2018).

Segundo a CAERN, o sistema possuia em dezembro de 2018 um total de 841
economias cadastradas, sendo 692 economias ativas € 634 economias ativas residéncias
(urbanas e rurais) e, deste montante, 597 eram dotadas de micromedi¢do, o que

representa um indice de micromedicao de 94,16%, ou seja, déficit de apenas 5,84%.
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Na Erro: Origem da referéncia nio encontrada estio detalhadas as
informagdes comerciais de economias referentes ao Sistema de Abastecimento de Agua
operado pela CAERN no Municipio de Monte das Gameleiras para os anos de 2017 e
2018.

Tabela 3.21 - Dados comerciais de Economias do Sistema de Abastecimento de Agua operado pela
CAERN

Sistema de Abastecimento de | Dezembro |Percentual | pesempro
funca Percentual em
A em uncao
Agua operado pela CAERN de 2017 de 2018 funcio do Total
Total Eco. do Total
798 841 cadastradas
Cadastradas cadastradas
Ativas 650 81.45% 692 82,28%
Ativas Medidas 608 76,19% 654 77,76%
Residencial
760 773
cadastradas 95,23% 91,91%
n Residencial ativa
< 580 597
E micro- medida 72,68% 70,99%
% Residencial ativas 621 77.81% 634 75,39%
8 Comercial ativas 5 0,626% 5 0,59%
Industrial Ativas 0 0 0 0
Publica ativas 24 3% 24 2,85%
Rural Ativas 0 0 29 3,44%
Faturadas Medidas 607 76,06% 657 78,12%
Faturadas nao
41 37
Medidas 5,13% 4,40%

Fonte: CAERN (2018).

Contata-se ainda que a classe residencial ¢ significativamente mais
representativa que as demais categorias existentes no municipio (comercial, publica e
rural). Vale ressaltar que o comércio do municipio ¢ relativamente baixo, o que pode
representar a realidade econdmica do municipio, bem como, a possibilidade de diversas
economias comerciais estarem cadastradas com outro tipo de classe. Um
recadastramento das economias do municipio podera proporcionar um retrato mais

fidedigno da realidade instaurada.

Além disso, percebe-se que o numero de economias rurais cadastradas cresceu

significativamente entre os anos de 2017 e 2018, o que pode representar o ganho do
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setor agricola nesse periodo, como também a possibilidade de um recadastramento das
economias do municipio, tendo em vista que algumas comunidades que possuem
agriculturas, s3o abastecidas pela rede e por chafarizes cedidos pela CAERN.
Entretanto, ainda nesse contexto, foi constatado que desde 2010 algumas comunidades
rurais ja se encontravam com rede de abastecimento, recebendo em 2017 novas
ligagdes. Dessa forma, pode-se afirmar que muitas economias rurais podem estar
cadastradas com outro tipo de classe, sendo necessario uma atualizagdo nesses cadastros

para representarem a realidade do municipio de forma mais fidedigna.

Com relacdo as economias cadastradas como publicas, confirmou-se com a
realidade atual do municipio, tendo em vista que 0 mesmo possui segundo a Secretaria
de Planejamento (2019), a municipalidade conta com aproximadamente 25 imoveis

considerados publicos em Monte das Gameleiras.

Considerando a relacdo entre o nimero de economias e ligagdes cadastradas, ¢
possivel constatar uma densidade de economias por ligacdo de aproximadamente 1,01.
Esta realidade ¢ compativel com a ocupacdo da cidade, predominantemente

horizontalizada e com unidades habitacionais unifamiliares.

3.1.2.2 Cobertura

Dados disponibilizados pelo SNIS, indicam que em 2017, o municipio de Monte
das Gameleiras possuia uma cobertura de 98,58% em relagdo a populagdo total do
municipio (urbana e rural). Levando em consideragdo a zona urbana do municipio,
segundo a mesma fonte, tem-se que 100% da populagdo urbana possui cobertura de

abastecimento de agua.

Sabe-se que na zona rural do municipio, trés comunidades mais proximas da
sede sdo atendidas pela rede: Cacimbas, Guai e Cercado Grande. Sendo a primeira

totalmente abastecida por rede, e as demais parcialmente.

Avaliando-se o percentual de cobertura geral (zonas urbana e rural), o indice

apesar de evidenciar uma leve baixa, totalizando cerca de 98%, ainda muito embora
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inferior ao desejavel (100% de cobertura), tal valor supera a média do Nordeste (73%),

¢ a do Brasil (83%).

3.1.2.3  Volumes produzidos
Segundo o SNIS, o volume total de agua produzida pelo SAA que abastece
Monte das Gameleiras, com o objetivo de suprir as demandas da populagdo atendida no
referido municipio, no ano de 2017, foi de 86.820 m?. Ainda analisando os dados da
fonte anterior, o volume da macromedi¢ado do SAA de Monte das Gameleiras foi de

7.230 m?, j& o volume micromedido foi de 53.050 m?.

No tocante ao volume total de agua consumido pelo SAA de Monte das
Gameleiras, para suprir as demandas da populacao atendida no referido municipio, no
ano de 2018, foi de 5.363 m?3, sendo deste volume 93,10% micromedido e os 6,90%
estimados. Ja para o ano de 2017, tem-se que tal volume foi de 5.273 m?, dos quais
92,23% e o restante estimado. Sendo assim, observa-se o beneficio do aumento da
micromedi¢do, que proporcionou redugdes no periodo de referéncia, permitindo uma

maior precisdo no faturamento do sistema.

Na Tabela 3 .22 estdo apresentados os volumes de dgua anual, para os anos de

2017 e 2018, do SAA operado pela CAERN no municipio de Monte das Gameleiras.

Tabela 3.22 — Volume de agua anual para os anos de 2017 ¢ 2018 SAA operado pela CAERN.

Sistema de Abastecimento de
B 2017 2018
Agua operado pela CAERN
Volume total
5.273 5.363
< consumido
§ ~ Volume
m & | MICROMEDIDO 4.863  4.993
a =
= Eﬂ) Total Anual
§ Z | Volume estimado 410 370
= Total do Volume
g 7.788 8.223
Faturado (ano)
Volume Medido 7.378 7.853

Fonte: CAERN,2018.

Considerando que ndao ha uma segregacdo entre o volume consumido urbano e

rural, torna-se inviavel estabelecer o consumo per capta de cada setor. Sendo assim,
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para planejamento de agdes no setor de abastecimento de d4gua do municipio, indica-se
utilizar os parametros geralmente adotados na literatura, que sdo 120 e 90 L/hab.dia

para consumo per capta urbano e rural, respectivamente.

Na Tabela 3 .23 apresentam-se os volumes faturados pela CAERN com o SAA
de Monte das Gameleiras nos anos de 2017 e 2018 para economias dos tipos

residencial, comercial, industrial, publica e rural atendidas pela CAERN.

Tabela 3.23 - Volume faturado por categoria de consumo em 2017 e 2018.

Volume faturado
Ano de
referéncia (m*/ano)

2017 2018
Total 7.788 8.223
Residencial 6.970 7.051
Comercial 20 20
Industrial 0 0
Publica 798 666
Rural 0 486

Fonte: CAERN, 2018.

Uma constatacdo importante ¢ a predominancia de ocupagdo residencial no
municipio, seguida pelo consumo de economias cadastradas como publicas. A ocupacio
rural do municipio ¢ apresentada como o proximo volume com maior faturamento,
seguido do comercio municipal, o que pode representar a realidade econdomica do
municipio, bem como, a possibilidade de diversas economias comerciais estarem
cadastradas com outro tipo de finalidade de uso. Um recadastramento das economias do

municipio podera proporcionar um retrato mais fidedigno da realidade instaurada.

J4

Da analise dos dados anteriores, percebe-se que o setor publico ¢ a segunda
classe que mais consume agua no municipio, ficando atrds apenas da categoria
residencial. Isso pode se dar, tendo em vista da quantidade de imdveis cadastrados como
publicos sendo utilizados pelas secretarias do municipio (educagdo, assisténcia social,

conselho tutelar).

Com relagdo ao volume faturado na categoria rural, ndo se obteve informacdes a

respeito do aumento entre os anos 2017 e 2018, podendo representar a crescente
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econdmica e ampliacdo de ligagdes e economias voltadas a esse setor, como um
possivel recadastramento no intervalo de tempo citado em regides do municipio. Sabe-
se que esse volume requerido ¢ ainda maior, haja vista que as comunidades rurais sao
providas de sistemas alternativos de abastecimento de &gua, os quais elevam

significativamente a demanda dessa classe.

Vale salientar, que nao existe disponibilidade de dados acerca do consumo de

agua para outros usos, tais como: dessedentacdo animal, turistico e de irrigagdo.

Na Erro: Origem da referéncia ndo encontrada encontram-se detalhados os
volumes consumidos por més para os anos de 2017 e 2018 no Municipio de Monte das
Gameleiras, a partir do SAA operado pela CAERN. Percebe-se uma constancia nos
volumes consumidos, tendo os meses de agosto, setembro € novembro uma tendéncia de
maior consumo em 2018, haja vista que nesses meses ocorre uma maior oferta de agua,
pois durante o periodo de margo a agosto acontece a recarga dos mananciais que suprem

o sistema adutor.

Contudo, para conclusdes mais precisas, faz-se necessario observar essa
evolucdo em série histérica maior, incluindo intervalos sem estiagem. De todo modo,
ndo se visualiza variagdes expressivas de consumo, de forma a tornar necessario um

planejamento especifico voltado a consumo flutuante de 4gua no municipio.

Tabela 3.24 — Volume consumido por més no SAA operado pela CAERN.

Sistema de Abastecimento de Percentual em Percentual em
Agua operado pela CAERN 2o funcio do total 2018 funcio do total

T JAN 5.044 8.74 5.205 8,15

o FEV 4.608 799 5.335 8,36

g MAR 5.270 9.13 4.936 7,73

8 ABR 4.086 7.08 5.478 8,58

% MAI 4917 8.52 4.523 7,08

: JUN 4.662 8.08 4.947 7,75

= JUL 4.152 7.20 5.408 8,47

B AGO 4.551 7.89 5.658 8,86

g SET 4917 8.52 5.916 9,27

ouT 5.272 9.14 5.390 8,44

NOV 5.300 9.19 5.694 8,92

DEZ 4917 8.52 5.363 8,40

Volume total 57.696
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63.853
consumido

Fonte: CAERN (2018)

Com base no volume total consumido no ano de 2018, correspondente a 63.853
m?, o consumo per capita de Monte das Gameleiras foi estimado em 85,47
litros/hab.dia, calculado através da Equagao 3.1 abaixo. Utilizou-se a média aritmética
da populagdo total atendida com abastecimento de 4gua dos anos 2016 e 2017
disponiveis no SNIS (2018), que corresponde a 1.946 e 2.147 habitantes,

respectivamente.

Equacéo 3.1 — Consumo per capta do municipio de Monte das Gameleiras.

Volume anual consumido
Populagdo abastecida pelarede

C ta= %1000
onsumo per capta 36 dias
Assim,
63.853
_2.047 _ .
Consumo per capta=—————x*1000=85,471/hab .dia
365 dias

No que tange o volume consumido por faixa (Tabela 3 .25), observa-se que
para categoria residencial o maior volume consumido ¢ registrado na faixa de 0 a 10 m?,
seguido da de 11 a 15 m? representando 55,06% e 23,96% do total dessa classe,
respectivamente. Deste modo, percebe-se uma predominancia de pequenos
consumidores, nao isentando a existéncia de usudrios que consomem mais de 15 m?,
sendo importante realizar atualizagdo cadastral, de modo a verificar se estas economias,
fazem de fato uso exclusivamente residencial.

Outrossim, ¢ valido destacar que na categoria comercial também predomina o
perfil de pequenos consumidores, com maiores consumos variando entre 0 a 10 m?,
enquanto na classe publica hd uma predominancia de consumo mais elevado, haja vista

que as atividades publicas desenvolvidas na cidade demandam maior consumo de agua.

Tabela 3.25 - Volume consumido por faixa do SAA de Monte das Gameleiras operado pela CAERN

| | 2018
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Volume consumido com e sem | Percentual em funcio
Categoria Faixa hidrometro (m3) do total da categoria
0al0 32.788 55,06%
11al5 14.265
23,96%
16 a 20 6.067 10,19%
21 a30 3.647 6,12%
Residencial 31a50 1.875 3,15%
51a100 684
1,15%
100 a 999999 219 0,37%
Total 59.545 100%
0al0 31 54,39%
11al5 26 45,61%
16 a 20 0 0,00%
Comercial 212999999 0 0,00%
Total 57 100%
0a20 0 0,00%
21 a2 999999 0 0,00%
Industrial Total 0 0,00%
0a20 1294 33%
212999999 2579 67%
Publico Total 100%
3873

Fonte: CAERN, 2018.
3.1.2.4  Indice de perdas

O cendrio brasileiro de perdas de 4agua no setor de saneamento ¢ bastante
problematico, uma vez que a média brasileira de perdas de dgua ¢ de aproximadamente
40%, incluindo perdas reais e aparentes, mas em algumas empresas de abastecimento de
agua, essas perdas superam 60%. O elevado indice de perdas de agua reduz o
faturamento das empresas e, consequentemente, sua capacidade de investir e obter
financiamentos. Além disso, gera danos ao meio-ambiente na medida em que obriga as

empresas de abastecimento de 4gua a buscarem novos mananciais.

A “perda de agua fisica” ou “real” ¢ a que acontece quando o volume inicial de
agua disponibilizado no sistema de distribui¢do pelas operadoras de 4agua ¢
desperdi¢cado durante o processo de distribui¢do. Essas perdas fisicas acarretam em
grande desperdicio de recurso hidrico, que ja se encontra escasso, € também problemas
de saude publica, uma vez que os vazamentos e extravasamentos podem facilitar a

contaminacao da 4gua pela entrada de agentes nocivos na tubulagao.
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A “perda de agua comercial” ou “aparente”, apesar da distribuigdo de agua
atingir o consumidor final, o produto ndo ¢ cobrado adequadamente tanto por problemas

técnicos na medicao dos hidrometros quanto por fraude do consumidor.

Com relagdo ao indice de perdas na distribuicdo, o SAA do municipio de Monte
das Gameleiras apresentou, para o ano de 2017, um percentual de aproximadamente
33% (SNIS, 2017). Comparando-se aos dados publicados em 2010 pelo SNIS, que
atestam um indice de perdas de 72%, percebe-se que houve uma reducdo significativa

de perdas em torno de 54,17% ao longo de 7 anos.

Apesar da reducao no indice de perdas, estas ainda s3o bastante significativas e
nocivas a sociedade, visto que existe um custo com o tratamento da agua e ¢ crescente a
dificuldade de obtengdo de mananciais, principalmente superficiais, com agua bruta de

boa qualidade, o que torna a 4gua um recurso cada vez mais escasso.

Na Figura 3 .35 apresentam-se os valores médios de perdas na distribui¢do para

Monte das Gameleiras, Rio Grande do Norte, Nordeste e o Brasil.

Figura 3.35 — indices de Perdas nos sistemas de distribuicdo de 4dgua para Monte das
Gameleiras, Nordeste e Brasil.

Indice de Perdas na Distribuic3o

60
49,8
50 46,3
40 38,3
33

30
20
10

0

M Brasil m Nordeste
M Rio Grande do Norte m Monte das Gameleiras

Fonte: SNIS, 2018.
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Observa-se que o indice de perdas de Monte das Gameleiras estd abaixo das
médias nacional, regional e estadual, configurando ao municipio um cenario positivo. O
qual vai de encontro com a realidade do municipio, uma vez que pouco de verifica
vazamentos no municipio. Nas ocasides em que se verifica vazamentos, a populagdo
atua como agente fiscalizador e comunica a geréncia responsavel para corre¢do do
problema. Ou seja, ndo existem monitoramento e quantificagdo de vazamentos, sendo
neste quesito apenas implantadas a¢des corretivas na ocorréncia de vazamentos que

geram extravasamento nas vias publicas.

Nao foi identificado programa instalado de controle de perdas. Apesar do alto
percentual de micromedi¢gdo no municipio, uma parte dos micromedidores instalados
ultrapassa sua vida Util de uso, o que potencializa o risco de falha do registro de
consumo. Nao existe também fiscalizagdo efetiva de ligagdes irregulares na rede de
distribui¢ao, o que pode gerar a percep¢ao de perdas aparentes. A auséncia do cadastro

atualizado da rede ¢ outro fator prejudicial ao combate de perdas no sistema.

Com relagdo aos recursos de macromedi¢do existentes no municipio, tem-se
apenas um aparelho que possibilita 0 monitoramento do volume de agua existente no
reservatorio, o qual auxilia o operador na verifica¢do da capacidade maxima atendida do
reservatorio, tendo em vista que o sistema apresenta defeito e ndo se encontra
automatizado no momento (Figura 3 .36). Ou seja, o operador precisa fazer contato
com a geréncia da CAERN de Serra de Sdo Bento para interromper o bombeamento da
agua advinda da Estagcdo Elevatdria localizada no referido municipio. Entretanto, essas
informacgdes nem sempre sao precisas, sendo necessario, em alguns momentos, religar o
aparelho. Salienta-se que ja foi instalada a estrutura do recurso de macromedi¢cdo no
reservatorio do municipio (Figura 3 .37) e identificada a necessidade de implantacao
pelos técnicos da CAERN, uma vez que ndo ha nenhum tipo de controle da vazio que

chega na cidade.

Figura 3.36 — Equipamento que monitora o volume de 4gua do reservatorio do municipio de Monte das
Gameleiras/RN: Detalhe do equipamento (a); detalhe do equipamento (b); detalhe do equipamento (c).

(a) (b)
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N

& By DSy i
Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019.

Figura 3.37 — Estrutura implantada no reservatdrio para instalagdo do recurso de macromedicao.

NS

¢ B

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019.

Apesar da problematica descrita anteriormente, ndo s3o verificados
extravasamentos no reservatorio, uma vez que o operar mantém o controle e

monitoramento para evitar essa perda.
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Diante do exposto, faz-se necessario ressaltar a necessidade de implantacdo de
um programa de controle de perdas de forma que haja a quantificacdo de vazamentos
(perdas reais), fraudes (perdas aparentes) e auditoria da rede, a qual necessitard
brevemente de atualizagdo cadastral, acdes estas atreladas a uma rotina de

macromedicao.

3.1.3 Informacoées financeiras
3.1.3.1  Despesas totais

De acordo com a SNIS (2018), no ano de 2017, desprendeu-se a quantia de
R$620.378,32 para suprir as despesas totais do SAA de Monte das Gameleiras, sendo o
valor de R$561.892,82 referentes a despesas de exploragdo, das quais o destaque se
refere aos 58,8% deste valor que ¢ proveniente das despesas com energia elétrica para
operagdo do sistema (R$330.402,95), aos 28,33% com despesas com pessoal proprio
(R$159.237,56), aos 6,06% com despesas fiscais ou tributarias computadas na DEX
(R$34.061,5) e os 4,07% com servicos de terceiros para operagdo do sistema

(R$22.896,75).

Esse dado permite perceber que em decorréncia do tipo de sistema com captagao
em manancial localizado em outro municipio, a demanda por atuagdo de funcionarios
proprios ¢ menor, em detrimento a demanda por mao de obra em sistemas operados em
escala local, tendo em vista que para sistemas regionalizados o custo com operadores

proprios € rateado entre todos os municipios atendidos.

O consumo de energia ¢ bastante significativo, tendo em vista que se faz
necessario realizar o bombeamento da 4dgua desde o ponto de captagdo, situado no
municipio de Nisia Floresta/RN, até o reservatério do municipio, a partir de onde a agua
¢ distribuida por gravidade. Programas que propiciem a melhoria no uso de energia
elétrica, com énfase na eficiéncia dos bombeamentos, teria impacto na otimizagdo das

despesas com a prestagdo do servigo.

Sobre as despesas municipais para apoiar o suprimento de dgua da populagdo
das comunidades rurais, a Prefeitura Municipal de Monte das Gameleiras dota de um

caminhdo pipa adquirido por meio do Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC)
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do Governo Federal para auxiliar no abastecimento da zona rural. De modo que todos os

gastos inerentes a esse servico sdo custeados pela referida prefeitura.

A Tabela 3 .26 destaca as principais despesas relacionadas a operagdo carro
pipa realizada pela Prefeitura para auxiliar na cobertura do abastecimento na zona rural
do municipio de Monte das Gameleiras. Destaca-se que nao foi informado outras
despesas desse tipo, apenas sabe-se que se faz uso de uma bomba na cisterna da

prefeitura, entretanto, nao se sabe custos inerentes a esse servigo.

Tabela 3.26 - Despesas da Prefeitura Municipal com apoio no abastecimento de dgua da Zona

Rural.
Itens Despesa
(R$/ano)
Manutencao 6.000,00
Combustivel 8.500,00
Total 14.500,00

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019

Constata-se que para auxiliar no abastecimento de dgua da zona rural do municipio, a
prefeitura tem como gasto anual R$ 14.500,00 (catorze mil e quinhentos reais). Faz-se
necessario destacar a presenca de um profissional da prefeitura, o qual tem
responsabilidade sobre a rede de esgoto presente na cidade, mas também auxilia o
operador da CAERN nas atividades e servigos relacionados ao SAA. Onde a despesa
referente a essa mao de obra, encontra-se detalhada no topico Despesas totais dentro da

infraestrutura do sistema de esgotamento sanitario.

3.1.3.2 Investimentos
De acordo com informagdes do SNIS, entre os anos de 2010 ¢ 2014 nao houve
investimento no setor de abastecimento de agua pelo prestador de servicos. Entretanto,
nos anos de 2015 e 2016, verificou-se um total de R$ 92.619,89 investidos em
abastecimento de 4gua pelo prestador de servigo.
No que tange aos investimentos realizados pela Prefeitura para apoiar o
suprimento de agua da populacdo das comunidades rurais, ndo foram identificados

registros sobre esses valores. Entretanto, sabe-se que o carro pipa utilizado pela
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Prefeitura para auxiliar no abastecimento das comunidades rurais foi adquirido por meio
do Programa de Aceleragdo do Crescimento.
Além disso, obteve-se informacgdes da ampliagdo da rede de distribuicdo e

reforma no reservatorio do municipio no ano de 2007, onde as seguintes ruas foram

contempladas:
e Rua Arthur de Coimbra;
e FEdson Arantes do Nascimento;
¢ Eliel Rodrigues;
e Rua Luiz Victor de Nascimento;

Conjunto Bela Vista

Rua Joaquim Bernardino de Souza
Rua Francisco Vieira da Silva

Rua Aluizo Bezera

3.1.3.3 Receitas

As receitas operacionais direta e indireta com a prestacdo dos servicos de
abastecimento de agua do sistema operado pela CAERN no municipio de Monte das
Gameleiras em 2017, foi de cerca de R$374.625,96, sendo R$ 369.426,24 de receita
operacional direta ¢ R$ 5.199,72 indireta (CAERN, 2018). Vale destacar, que parte
dessa receita nao foi arrecada, de modo que a CAERN encerrou o ano de referéncia com
uma arrecadacdo total de R$ 363.443,35, ficando o crédito de contas a receber de R$

79.380,44, que corresponde a 21,84% do valor arrecadado em 2017.

A Figura 3 .38 apresenta o detalhamento das receitas operacionais do sistema
de abastecimento de dgua operado pela CAERN para o ano de 2017, a partir de dados
levantados pelo SNIS.

Figura 3.38 - Receitas operacionais do SAA operado pela CAERN.

Sistema de Abastecimento de Agua operado

pela CAERN 2017

Receita Operacional Direta Total 369.426,24

Receita Operacional direta - Agua | 369.426,24

Receita Operacional direta - Esgoto -

Receita Operacional Indireta 5.199,72
Receita Operacional Total 374.625,96

RECEITAS
OPERACIONAIS
(R$/ano)

Arrecadacao Total 363.443,35




Plano Municipal de Saneamento Basico —- PMSB
Diagnostico Técnico-Participativo

| Créditos a receber | 79.380,44
Fonte: SNIS, 2017.

E possivel constatar que a receita operacional direta com o SAA representa
100% da receita operacional direta total da prestadora de servico no municipio,
representando ainda 101,4% da receita operacional total. Da andlise dos dados, também
vale destacar que o saldo de contas a receber ¢ aproximadamente 21,84% da
arrecadacdo do ano de 2017, indicando assim, a necessidade da implantacdo de
programas que visem a redug¢do de inadimpléncia, com vistas a manutencdo da
sustentabilidade do sistema, um dos principios da Politica Nacional de Saneamento

Basico.

Segundo a CAERN em 2018, a arrecadacdo no més de dezembro foi de RS

18.071,67 enquanto no més anterior, foi de R$ 22.100,28.

Com relagdo ao faturamento liquido, dados da CAERN (2018) apontam que o

mesmo foi de R$ 37.336,35, no més de dezembro.

A Tabela 3 .27 informa os dados de faturamento referentes as areas residencial,
comercial, industrial, piblico para o0 mesmo ano ¢ més. Vale ressaltar que a CAERN
cobra pelos servigos prestados as residéncias rurais atendidas pelo servigo de
abastecimento de dgua, entretanto o dado do faturamento fornecido pela CAERN nao

separou as residéncias urbanas e rurais.

Tabela 3.27 - Faturamento das areas residenciais, comerciais, industriais e publicas no més de
dezembro de 2018.

Localidade Faturamento
Residencial R$ 30.981,90
Comercial RS 164,79

Industrial R$0.00
Publico RS 4.888,21

Fonte: CAERN, 2018.

No que se refere ao abastecimento de dgua que ndo ¢ realizado pelo SAA da

CAERN, a Prefeitura Municipal de Monte das Gameleiras nao tem registro de receitas,
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para apoiar o suprimento de dgua da populagdo da zona rural, tendo em vista que ndo

existe cobranca pelos servigos prestados.

3.1.3.4  Estrutura tarifaria aplicada
Para se alcangar o equilibrio entre as receitas e despesas e garantir a
sustentabilidade do sistema, de forma que nao haja prejuizos seja a prestagcdo do servico,
seja a economia local e aos municipes, € necessario definir tarifas que assegurem tanto o
equilibrio econdmico e financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante
mecanismos que induzam a eficiéncia e eficdcia dos servicos e que permitam a
apropriacdo social dos ganhos de produtividade, conforme Art. 22, Inciso IV, da Lei

n°11.445/2007.

A Erro: Origem da referéncia ndo encontrada ilustra a estrutura tarifaria de agua
adotada pela CAERN. A tabela tarifaria unica ¢ parte integrante da resolucdo n°
01/2018-CA do Conselho de Administracio da CAERN. Houve reajuste linear de
4,36% (quatro virgula trinta e seis por cento) na tarifa minima e nos consumos

excedentes, com vigéncia nas contas com vencimento a partir do més de marco de 2018.

Tabela 3.28 - Estrutura tarifaria de 4gua adotada pela CAERN a partir de margo/2018.

Valor da
Cota
tarifa Consumos excedentes para os medidos (m?)
basica (m3)
minima

Classe de consumo

11—15m’
16—20m’
21—30m*
31—50m*
51—100m*
>100m*

(Medido/Nao
Medido)
(Medido/Nao
Medido)

R$/m?® | R$/m? | R$/m* | R$/m? | R$/m* | R$/m?

Residencial social 10 8,07 4,46 5,27 5,94 6,84 8,85 | 10,06
Residencial popular 10 25,40 4,46 5,27 5,94 6,84 8,85 | 10,06
Residencial 10 39,99 446 | 527 | 594 | 6,84 8,85 | 10,06
Comercial 10 61,53 7,76 8,33 | 10,06 | 10,06 | 10,06 | 10,06
Industrial 20 134,19 - - 11,06 | 11,06 | 11,06 | 11,06
Publica 20 128,59 - - 11,06 | 11,06 | 11,06 | 11,06

Fonte: Adaptado de CAERN, 2018.

Ainda de acordo com a resolugdo supracitada, para Orgdos Publicos da Saude e do
Ensino sera seguida a Tabela Tarifaria da Classe RESIDENCIAL (Cota Bésica e Consumos

Excedentes), desde que obedecido o Art. 6° desta Resolugdo, bem como para as empresas
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comerciais classificadas como microempresas (conforme definicdo do Governo Federal
para fins tributarios) sera adotada a tarifa da classe RESIDENCIAL na cota basica e

mantida a tarifa da classe COMERCIAL nos consumos excedentes.

A mesma resolucao especifica que para a venda avulsa de agua a particulares nas
captagOes através de carros-pipas sera cobrado: a) R$ 10,06/m® (dez reais e seis
centavos por metro cubico), quando se destinar ao abastecimento de carros-pipas
particulares; b) R$ 2,31/m? (dois reais e trinta e um centavo por metro cubico), quando
se destinar aos Consorcios Rurais de Auto-Gestao ou nos casos previstos nesta ou outras
Resolugdes especificas; ¢) R$ 0,51 (cinquenta e um centavos) para o SAAE do
Municipio de Santa Cruz; Para o Consorcio Intermunicipal da Serra de Santana
(CONISA) sera cobrado R$ 2,48/m3 (dois reais e quarenta ¢ oito centavos por metro

cubico).

Ainda ¢ mencionada, pela mesma resolucdo, que para a venda avulsa de dgua
nas captagdes e adutoras aos orgdos dos governos federal, estadual e municipal (fora da
area geografica de combate a seca) e destinada exclusivamente as populacdes de baixa
renda, rural ou urbana (incluindo o abastecimento por carros-pipas particulares
credenciados), sera cobrado R$ 4,46/m* (quatro reais e quarenta e seis centavos por
metro cubico), devendo ser levado ainda em consideracio o que esta definido na

Resolugao n°® 02/2015-CA.

Vale ressaltar, que a Tarifa Social ¢ destinada as Subcategorias de Consumo
RESIDENCIAL POPULAR e RESIDENCIAL SOCIAL, desde que atendam os pré-
requisitos listados no artigo 2° da Resolugao n°® 11/2010-CA (dois para a Tarifa Popular
e trés para a Tarifa Social), sendo obrigatorio para ambos os casos o pré-requisito de
que o usuario do imovel deve estd comprovadamente cadastrado em um dos programas
sociais do Governo. Conforme consta nesta Resolucdo, para o usuario continuar a fazer
jus ao beneficio o mesmo devera atualizar seus dados cadastrais na CAERN
anualmente.

Além disso, para todas as Categorias de Consumidores, a tarifa dos Nao

Medidos sera igual ao valor da Tarifa Minima da Cota Basica dos Medidos.
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Com relagdo as tarifas aplicadas para o abastecimento que ndo € realizado pelo
SAA da CAERN, Prefeitura Municipal de Monte das Gameleiras nao instituiu nenhuma
estrutura tarifaria nessas regides, ou seja, nao ¢ feita a cobranga para as comunidades
rurais. Nao se obteve informagdes a respeito das tarifas aplicadas nas manutencdes dos

sistemas individuais.

3.1.4 Estrutura Organizacional e Recursos Disponiveis
3.1.4.1  Prefeitura Municipal de Monte das Gameleiras
A estrutura organizacional da Prefeitura Municipal de Monte das Gameleiras ¢

estabelecida pela Lei Municipal n°® 309/2013, a qual dispde sobre a reestruturacao

administrativa da Administragdo Publica do municipio de Monte das Gameleiras. A
Figura 3 .39 contempla organograma com detalhamento das secretarias que compdem a

estrutura organizacional do municipio.

Figura 3.39 — Organograma com a estrutura organizacional do municipio de Monte das
Gameleiras/RN.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019.

De acordo com a Lei Complementar n® 309/2013 ainda em vigor, a estrutura
organizacional da administragdo municipal possui o Gabinete do Prefeito, o qual ¢ integrado
pela Controladoria Geral do Municipio, e pelas secretarias de apoio e assisténcia direta ao

Prefeito, demonstradas na Tabela 3 .29.

Tabela 3.29 — Detalhamento de algumas secretarias presentes no municipio de Monte das

Gameleiras/RN.
Secretaria Municipal de Administragio Humanos
- Coordenador de Protocolo 01
Cargo Quantidade

— Coordenador de Arquivo 01
Secretario 01

— - Diretor da Junta de Servigo | 01
Secretario de Gabinete 01 Militar
Coordenador Administrativo 01 Tesoureiro 01
Coordenador de Tecnologia da | 01 Assessor Técnico 08
Informagao Auxiliar de Servigos Gerais - | 01
Coordenador de Compras e | 01 ASG
Licitagoes Agente Administrativo 01
Coordenador  de Recursos | 01
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Auxiliar Administrativo 01 Tecnologica
— Coordenador do Centro 01
Digitador 05 Municipal de Educacao
Copeira 01 Bibliotecario 01
- Orientador Educacional 01
Motorista 01
. — Coordenador Pedagogico 01
Agente de Servigos Especiais 03
ASG 03
TOTAL 31
- — - Vigia 03
Secretaria Municipal de Agricultura
- Professor do Ensino Infantil 03
Cargo Quantidade
— Total 25
Secretario 01
- Secretaria Municipal de Servicos Urbanos,
Sec. de Gabinete 01 Obras e Infraestrutura
Coordenador Administrativo 01 Cargo Quantidade
Coordenador de Abastecimento | 01 Secretario 01
Coordenador de Incentivo a | 01 Secretario de Gabinete 01
Pecuaria Assessor Técnico 01
Coordenador de Assuntos da | 01
Terra Coordenador de Limpeza 01
Auxiliar Administrativo 01 Publica
- Coordenador de Matadouro e 01
Motorista 01 Mercado
Vigia 01 Coordenador Administrativo 01
ASG 01 Coordenador de Obras 01
Total 10 Coordenador de Iluminacdo 01
publica
Secretaria Municipal de Educacio Coordenador de Saneamento 01
Cargo Quantidade Coordenador de Pragas Publicas 01
Secretario 01 Auxiliar Administrativo 02
Secretario De Gabinete 01 Vigia 02
Coordenador Técnico 01 Almoxarife 01
Coordenador Administrativo 01 Motorista 02
Sub-coordenador de  Ensino 01 Tratorista 02
Infantil i
Sub-coordenador do  Ensino 01 Coveiro 01
Fundamental ASG 02
Sub-coordenador de EJA 01
- Total 22
Sub-coordenador de  Ensino 01
Especial Secretaria Municipal de Planejamento
Sub-coordenador de Merenda 01 -
Escolar Cargo Quantidade
Sub-coordenador de Inspegdo 01 Secretério 01
Escolar
Sub-coordenador de Transporte 01 Secretario de Gabinete 01
Escolar
Sub-coordenador de Educagao 01 Assessor de  Orcamento e 01
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Planejamento Agente de Satde 07
Coordenador de Fiscalizagdo 01 .
Agente de Endemias 04
Coordenador de Politicas de 01 .
Desenv. Urbano Motorista 03
Motorista 01 ASG 06
Digitador 01 Vigia 03
ASG 01 Copeira 02
Total 08 Digitador 01
Secretaria Municipal de Saude Cozinheira 02
Cargo Quantidade Lavadeira 02
Secretario 01 Total 62
Assessor Técnico 01 Secretaria Municipal de Assisténcia Social
Coordenador de Saude 01 Cargo Quantidade
Coordenador De Alimenta¢do E 01 Secretario 01
Nutrigdo
Coordenador de Endemias 01 Secretario de Gabinete 01
Coordenador de  Vigilancia 01 Assessor Técnico 01
Sanitaria —
Coordenador Administrativo 01 Cooirdenador de  Assisténcia o1
Social
Médico 02 Coordenador de Trabalho e 01
— Desenvolvimento Social
Meédico do PSF 01 Coordenador do Programa De 01
Assistente Social 02 Atencéio a Crianca
Coordenador do Programa De 01
Odontologo-PSF 01 Atengfo ao Idoso
— Coordenador do Programa De 01
Nutricionista 02 Erradicacdo ao Trabalho Infantil
Bioquimico/ Farmacéutico 02 Dlretc.)rA do Centro  de 01
Convivéncia
Enfermeiro 02 Auxiliar Administrativo 05
Enfermeiro-PSF 02 Motorista 01
Auxiliar de Enfermagem 05 Vigia 01
Auxiliar de Enfermagem do PSF 02 ASG 01
Auxiliar Administrativo 02 Cozinheira 04
Auxiliar de Laboratdrio 02 Total 21

Fonte: Adaptado da LEI n° 309/2013

Além das secretarias descritas na Tabela 3 .29, tem-se as secretarias de finangas

e tributacdes, secretaria de transporte e mobilidade urbana, secretaria de turismo e
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secretaria de cultura e desportos. As quais ndo se obteve informacdes a respeito do
quadro funcional. Assim como referente aos 6rgaos colegiados presentes no municipio.
Atuando na prestacdo de apoio ao abastecimento das areas rurais que enfrentam
problemas pelo SAA operado pela CAERN, a Prefeitura Municipal conta com o auxilio
da Secretaria Municipal de Servigos urbanos, Obras e Infraestrutura onde possui 20
colaboradores.
A prefeitura dispde ainda de 01 caminhdo pipa no apoio ao abastecimento de

agua potavel para a zona rural.

3.14.2 Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte

A Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte — CAERN, ¢ uma
sociedade de economia mista, criada na forma da Lei n°® 3.742, de 26 de junho de 1969
(entrando em funcionamento em 02/09/1969), vinculada a Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e dos Recursos Hidricos - SEMARH, e que tem como finalidade a prestacao
de servicos publicos de abastecimento de dgua e esgotos sanitarios em todo o Estado do
Rio Grande do Norte (CAERN, 2017¢).

Para gerir da maneira correta o Servigo de Abastecimento de Agua em todos os
municipios, a CAERN possui uma estratégia administrativa, de modo que existe uma
hierarquia. A central se localiza na Capital do Estado, Natal, onde esta administra os
escritorios polos (administra mais de um municipio) e este ultimo administra os
escritorios isolados (administra apenas um municipio), sendo todos estes escritdrios
geridos e administrados pela Regional responsavel, que por sua vez ¢ administrada pelo

escritorio central, conforme mostra a Tabela 3 .30.

Tabela 3.30 - Hierarquia Administrativa da CAERN.

ESCRITORIO ISOLADO

/ (01 MUNICIPIO)

SEDE REGIONAIS

ESCRITORIO POLO
(VARIOS MUNICIPIOS)

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.
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Sediada em Natal, a Administragdo Superior da Companhia ¢ composta pela
Assembleia Geral de Acionistas, que ¢ o 6rgdo superior da deliberacdo da sociedade,
sendo constituida pela reunido dos acionistas; pelo Conselho de Administracdo que € o
orgdo de orientagdo e controle da Companhia, composto de oito membros efetivos
eleitos e destituiveis pela Assembleia Geral; pela Diretoria Colegiada que ¢ o 6rgdo
executivo da Companhia, composto de seis membros; e pelo Conselho Fiscal que ¢ o
orgdo responsavel pela fiscalizagdo da sociedade, composto de trés membros e igual
numero de suplentes (CAERN, 2017c).

A contempla o organograma com Estrutura Organizacional da administragdo
superior da prestadora de servico — CAERN, onde todas essas diretorias estdo alocadas
na Sede da Companhia, em Natal, sendo comuns a todas as regionais € municipios

atendidos.
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Figura 3.40 - Estrutura organizacional da administracdo superior — CAERN.

Qcaem ORGANOGRAMA - ADMINISTRAGCAO SUPERIOR

AGE
ASSEMBLEIA
GERAL DE
ACIONISTAS
CA
CONSELHO DE
ADMINISTRACAO
CF
—————————————————————— CONSELHO
FISCAL
PR
PRESIDENCIA
DO DP
DA DE A DC . .
Diretoria Diretoria de %;f;g:,:z Diretoria Comercial P[I)aI;eetj‘;::e:To
Administrativa Empreendimentos Manutencéo filc Atendimente e Financas

Fonte: CAERN, 2017c.

A estrutura organizacional da Companhia esta estruturada a partir da Diretoria
Colegiada, constituida dos seguintes orgdos, os quais sdo divididos em diversas
unidades: Presidéncia, Diretoria de Planejamento e Financgas, Diretoria Administrativa,
Diretoria de Empreendimentos, Diretoria Comercial e de Atendimento, Diretoria de
Operagdo e Manuten¢do (CAERN, 2017c¢).

Para atender as especificidades de demandas dos municipios aos quais presta
servico em todo o Estado do Rio Grande do Norte, a Companhia esta dividida em
Geréncias Regionais, sendo elas: Agreste Trairi, Sertdo /central, Seridd, Mato Grande,
Oeste, Alto Oeste, além de Natal (CAERN, 2017c). O Mapa apresentado na Figura

3 .41 traz a representacdo grafica da abrangéncia geografica de cada uma dessas
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regionais.
Figura 3.41 - Divisdo Geografica das regionais da CAERN.
9
Regional Mato Grande
Natal
J
9
Regional Alto Oeste
J Regional Agreste Trairi
’ Regional Seridé
. Sistema Auténomo de Apua e Esgoto -SAAE Comunidades Rurais \._) Sede de Regional

Fonte: CAERN, 2017.

As Regionais sio responsaveis pela gestdo de 155 sistemas de abastecimento de
agua (153 sedes municipais e 02 distritos — Pipa e Pirangi), além do abastecimento de
agua na zona rural que gira em torno de 800 comunidades, localizadas, em sua maioria,
ao longo das grandes adutoras, o que possibilita o atendimento a populacao rural. Essas
Regionais também sdo responsaveis pela gestdo de 42 sistemas de esgotamento sanitario
(todos em sedes municipais, exceto a praia de Pipa em Tibau de Sul) (CAERN, 2017c).
Na Tabela 3 .31 estdo representadas as quantidades de sistemas de abastecimento de

agua e esgotamento sanitdrio para cada uma das regionais.

Tabela 3.31 - Numero de Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario operado
pela CAERN em cada uma das suas Regionais.

REGIONAL | ABASTECIMENTO DE ESGOTAMENTO
AGUA SANITARIO
Natal 01 01
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Mato Grande 26 07
Agreste Trairi 40 12
QOeste 16 01
Seridé 23 10
Sertao Central 15 07
Alto Oeste 34 05

TOTAL 155 43

Fonte: CAERN (2017¢).

O municipio de Monte das Gameleiras faz parte da Geréncia Regional da
CAERN Agreste Trairi, localizada na Rua Maria Garcia de Medeiros no Bairro de Nova
Parnamirim - Parnamirim/RN. A Figura 3 .42 contempla o organograma com estrutura

organizacional da Geréncia Regional em questao.

Figura 3.42 - Organograma da estrutura organizacional da Geréncia Regional Agreste Trairi.

RAG
Regional
Agreste Trairi
UCCA
Unidsde de NUCEP
Coordenagioe | | Nicleo de
Desenvolvimento Clientes Especiais
Comercial de Pamamirim
Aoreste Trair
UNEA INAI UNAP uncT URSJ

U”f ‘: Urnidade de Unidade de Unidade de Unidade de Des. URPA URNC Uridade de URTN URGO
Pttt Operagioe Operagio e Operagio e Operacional ¢ Unidade Unidade de Receita Unidade Unidade

'F"'"'S v Manutengdio de Manutencio de Manutengio Controle de Receita Receita 3. José Receita Receita
;ﬂ Rt Esgotos da Aguas do Interior de Aguas de Perdas da Pamamirim Nova Cruz M Tangara Goianinha

resie Tran Aoreste Trair da Areste Trait Parnamirim Agreste Trair

NUPEA NSRPA NUCFP
Nicieo de N’:gz::e Nickao de Nicko de
Pessoal da Cadastro Execugdo de _ Cobranga Escritorios | | Escritdrio Escritdrios Escritrios Escritdrios Escritdrios
Agreste Trair Faturamento R?fﬂ::gﬂ;;g:m cD;E::?::.::QES Distitais Local Locais Locais Locais Locais

de Pamamirim "
de Pamamirim de Parmamirim

Fonte: Adaptado de CAERN, 2017.

Dados do SNIS (2017) indicam a existéncia de 02 (dois) empregados proprios da
prestadora de servigo para o municipio, contudo, cabe ressaltar que este indicador ¢
aproximado para um numero inteiro, por se tratar de nimero de empregados. Além
disso, na realidade, devido a otimizagdo (economia de escala) da estrutura
administrativa da empresa, todo municipio conta com uma parcela otimizada de rateio
das unidades administrativas que prestam servigo para o mesmo (unidade de receita,
geréncia regional e administracdo central).

O municipio de Monte das Gameleiras conta com Escritorio situado na Rua
Antonio Cleofaz da Silva, N° 140 — Centro, do municipio de Passa e Fica, o qual esta

encarregado em dar suporte a mais trés municipios, além de Monte das Gameleiras:
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Passa e Fica, Lagoa D’Anta e Serra de Sdo Bento. Na Figura 3 .43 a seguir, esta

apresentada a fachada do Escritorio.

Figura 3.43 - Escritorio localizado em Passa e Fica/RN.

Fonte: Comité executivo do PMSB de Serra de Sdo Bento/RN, 2017.

Na unidade ha cinco colaboradores, sendo um chefe de operagdo e quatro
operadores responsaveis por realizar as manobras, manutencao da rede, novas ligagoes,
operagdo e manutencdo das bombas e entrega de recibos. Como meio de transporte para
realizacdo dos servicos sdo utilizadas trés motocicletas. No escritorio ha também a rota
de leitura e entrega de contas mensais atualizadas, facilitando o trabalho dos
colaboradores.

A unidade ¢ dotada de um computador, uma impressora, uma linha telefonica e
equipamentos manuais, além de ferramentas para manutencdao e operagdo do sistema.
Os materiais e equipamentos existentes no escritdrio, bem como as ferramentas
utilizadas, se mostram insuficientes para o bom desempenho das atividades dos
operadores que usufruem da estrutura do escritdério. Nas imagens abaixo, estd
apresentada a infraestrutura existente na geréncia de Passa e Fica e os locais para

armazenamento de materiais e ferramentas.
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Figura 3.44 - Infraestrutura do Escritorio Local de Passa e Fica/RN para atendimentos, realizagdo de

servigos e execucdo de atividades.

a) Posto de trabalho para realizagdo de atividades.  b) Posto de trabalho para realizacdo de atividades.

¢) Funcionario da CAERN em seu posto de d) Veiculo utilizado para realizagdo dos servicos.
trabalho.

Fonte: Comité executivo do PMSB de Serra de Sdo Bento/RN, 2017.

Figura 3.45 - Locais para armazenamento de materiais e ferramentas no Escritorio Local de
Passa e Fica/RN.
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Fonte: Comité executivo do PMSB de Serra de Sao Bento/RN, 2017.

Por fim, o escritorio local da CAERN no municipio de Monte das Gameleiras, se

localiza na Rua Olinto Rodrigues, ao lado do reservatorio da cidade (

0 qual funciona apenas como um ponto de apoio, haja vista que conta
apenas com um operador, cuja funcées sio monitoramento do reservatorio,
manobras de distribuicdo, retiradas de vazamentos, servicos administrativos,
retirada da leitura e entrega das faturas. Para atender a demanda do municipio, o

funcionario utiliza como meio de locomo¢io uma moto.Figura 3 .46 ¢ Figura
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3 .47), o qual funciona apenas como um ponto de apoio, haja vista que conta apenas
com um operador, cuja funcdes sdo monitoramento do reservatdrio, manobras de
distribui¢do, retiradas de vazamentos, servigos administrativos, retirada da leitura e
entrega das faturas. Para atender a demanda do municipio, o funcionario utiliza como

meio de locomog¢ao uma moto.

Figura 3.46 — Escritorio local do municipio de Monte das Gameleiras/RN.

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Figura 3.47 — Mapa de localizagdo do escritorio local da CAERN.
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LOCALIZAGAO GEOGRAFICA [ 3 =

" Gereréncia da CAERN e o resenvatirio da cidade. g g : ‘ = Legenda

B GERENCIA DA CAERN
® RESERVATORIC
| & RN- 260
i £ RUAOLINTO RODRIGUES

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

3.1.5 Descricio do sistema de abastecimento de agua potavel da Sede

Parte da populacdo de Monte das Gameleiras ¢ abastecida através de rede de

distribuicdo alimentada através Sistema Integrado de Abastecimento de Agua da

Adutora Monsenhor Expedito (SAME), o qual é composto por:

Captagdo (manancial superficial e subterraneo);
Estacao de bombeamento de dgua bruta;
Adutora de agua bruta;

Tratamento (desinfec¢do);

Estagdes de bombeamento de dgua tratada;
Adutoras de dgua tratada;

Estagdes Elevatorias do tipo booster;
Reservatorio

Rede de distribuicao.

De acordo com a CAERN, o SAME possui uma rede de 465,47 km de extensdo

de adutora de agua tratada.

O sistema abastece um reservatorio elevado com capacidade de 150 m?, a rede

de distribui¢ao da sede ¢ de PVC com diametro nominal de 50 mm.
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A Figura 3 .48 apresenta um croqui do Sistema Integrado de Abastecimento de
Agua que atende o municipio de Monte das Gameleiras. O sistema é composto por
captagdo flutuante e por pogos, adutora de agua bruta, estagdo de tratamento de agua
convencional, adutora de agua tratada, estacOes elevatorias de agua tratada e um

reservatorio no municipio.

Figura 3.48 - Esquema grafico do Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Monte
das Gameleiras/RN.
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Fonte: ANA, 2010.

A Figura 3 .49 demonstra o croqui da proposta de ampliacdo do Sistema

Monsenhor Expedito, o qual atendende ao municipio de Monte das Gameleiras.

Figura 3.49 - Esquema grafico do Sistema Integrado Monsenhor Expedito proposto.
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Fonte: ANA, 2010.

3.1.5.1 Componentes do sistema da Sede

3.1.5.1.1 Manancial da Sede

O sistema produtivo de abastecimento de d4gua da Adutora Monsenhor Expedito
utiliza como manancial a Lagoa do Bonfim, sete pocos tubulares profundos situados no
Sistema Lacustre do Bonfim, e mais recentemente com o refor¢o do sistema de captagao
Boa Cica. A vazdo média do sistema ¢ de 1.800 m*h, sendo 1.000 m*/h captados da
lagoa e 400 m*/h em cada bateria de pogos. E importante ressaltar que o volume captado
da lagoa pode variar de acordo com a quantidade fornecida nas baterias de pogos.

Com cerca de 9 km? de espelho d’4gua, profundidade méxima de 33 m e
capacidade de acumulacdo de aproximadamente 84 milhdes de m® de agua, a Lagoa do
Bonfim se destaca por ser a maior lagoa do Estado do Rio Grande do Norte (PEREIRA,
2000). Em de julho de 2019, o manancial superficial encontrava-se com 54,41% da sua
capacidade volumétrica, correspondendo a uma quantidade de 45.852.398,00 m? de

agua (SEMARH, 2019).
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Nas proximidades da captacdo, o manancial apresenta estrutura de prote¢ao
(cerca), e visualmente ndo se verificam indicios de eutrofizacdo ou de poluicdo. No
entanto, identifica-se a existéncia de ocupacao as margens do manancial, as quais usam
meios inadequados de disposicao do esgoto gerado, sendo caracterizadas como fontes
de polui¢do pontual para a dgua da lagoa, dentre elas pode-se destacar a presenca de
residéncias unifamiliar.

Nesse contexto, o monitoramento da qualidade da dgua ¢ importante para avaliar
0 impacto que a ocupagao supracitada tem sob a qualidade da dgua do manancial do
SAA da sede de Monte das Gameleiras.

O municipio de Nisia Floresta, onde estd situado o manancial superficial do
sistema adutor, instituiu em seu Plano Diretor Participativo, Lei Complementar
n°001/2007, uma faixa ndo edificante de cem metros em torno da Lagoa do Bonfim.
Atualmente ainda existem muitas edificacdes no entorno do manancial, sendo algumas
ocupagoes antigas e algumas ocupagdes irregulares.

Dessa forma, ainda deve ser objeto de agdes do municipio e do Governo do
Estado encontrar meios de preservar as margens desse importante reservatorio. Na
regido ainda predomina a ocupacdo do solo por granjas, sitios e residéncias de final de
semana, além de clubes, pequenos bares e restaurantes.

Faz-se necessario ressaltar, que o sistema conta ainda com a exploracdo do
manancial subterraneo existente na regido da Lagoa do Bonfim, bem como na bacia
hidrografica do Riacho Boa Cica, também localizado em Nisia Floresta/RN. Nessas
areas existem reservas hidricas do aquifero barreiras, cujas as dguas sdo de excelente
qualidade natural, e o fluxo subterraneo converge majoritariamente da lagoa do Bonfim,
que esta acima da cota 40 m, para o Riacho Boa Cica, na cota 3,6 m em relagdo ao nivel
do mar, dreno natural da Bacia (PEREIRA, 2000).

Além disso, por meio de consulta ao Projeto cadastro de fontes de abastecimento
de 4guas subterraneas pelo Estado do Rio Grande do Norte (2005) onde foi realizado
um diagnostico do municipio de Monte das Gameleiras pelo Servigo Geologico do
Brasil (CPRM), e nele foram anexados dados a respeito dos pogos existentes nessa

localidade, onde foram catalogados um total de 14 pocos perfurados.

Tabela 3.32 - Pocos existentes no municipio de Monte das Gameleiras catalogados pelo CRPM.

Codigo Localidade Latitude S e Ponto de Natureza do | Prof Q Situacao do

Equipamento de
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do Longitude W agua terreno (m) (m?/s) poco bombeamento
Poco

CK128 | Sitio Olho D'agua 062652,3 Poco Particular 59,07 Nao Nao equipado
354735,5 tubular instalado

CK129 | Sitio Olho D'agua 062648,1 Pogo Particular - Em Bomba submersa
354736,3 tubular operacgio

CK130 | Olho D'agua - Sitio | 062623,5 Pogo Particular 4,5 Nao Sarilho

Guai 3547324 escavado instalado

CK131 Salinas 062615,1 Pogo Particular 3,17 Nio Sarilho
354731,7 escavado instalado

CK132 | Sitio Guai 062627,1 Pocgo Particular - Paralisado Bomba manual
354730,8 tubular

CK133 | Salinas 062606,8 Poco Particular 16,03 Abandonad | Nao equipado
3547259 tubular [

CK134 | Sitio Riacho Da Cana | 062539,8 Pogo - - Abandonad Catavento
3549272 tubular 0

CK135 | Sitio Riacho Da Cana | 062436,6 Pogo Particular - Paralisado Catavento
355023,8 tubular

CK136 | Sitio Pituacu 062550,9 Pogo Particular - Em Bomba submersa
354833,2 tubular operagao

CK137 | Mata Fome 062406,4 Pogo Particular 9,06 Em Catavento
3547114 escavado operagao

Caodigo Localidade Latitude S e Ponto de Natureza do | Prof Q Situacio do | Equipamento de

do Longitude W agua terreno (m) (m?/s) poco bombeamento
Poco

CK139 | Magslhaes 062734,2 Pogo Particular - Abandonad | Nio equipado
354630,4 tubular 0

CK140 | Sitio Magalhaes 062802,6 Poco Particular 44,65 Nao Nao equipado
354633,5 tubular instalado

CK141 | Macambira 062927,5 Pogo Particular - Abandonad | Catavento
354703,4 tubular 0

CK143 | Macambira 062901,3 Poco Particular 6,35 Nao Sarilho
3546429 escavado instalado

Fonte: CPRM, 2005.



Na elaboragao do referido diagnostico, percebeu-se a identificacdo de alguns
pocos utilizados geralmente para fins domésticos e rurais, os quais serdo descritos nos

topicos seguintes.

3.1.5.1.2  Captacio da Sede

A captacdo de agua do Sistema Adutor Monsenhor Expedito, localizada no
municipio de Nisia Floresta, funciona durante 24 h/dia, sendo atualmente realizada por
tomada direta (bombas em flutuantes), assim como por pogos instalados no entorno da
Lagoa do Bonfim e na 4area da bacia hidrografica do Riacho Boa Cica.

Para tanto, a captacdao no Sistema Lagunar Bonfim foi concedida a CAERN por
meio da Outorga de Direito de Uso de Agua n° 2871/2012, expedida pela Secretaria de
Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos (SEMARH), valida até 03 de abril
de 2016. Logo, a referida outorga se encontra em processo de renovacao, sendo a
exploracdo dos mananciais assegurado pelo protocolo de renovacdo da autorizagao,
enquanto o processo permanece em analise.

Cabe salientar, que a outorga em questdo tem como finalidade o abastecimento
humano para atendimento de d4gua de 30 municipios e 48 comunidades rurais, através da
adutora Monsenhor Expedito, considerando a retirada da vazao de 21.600 m?/dia.
Considerando que muitas captagdes ocorrem sem o devido conhecimento dos 6rgaos
gestores, ¢ imprescindivel intensificar a fiscalizacdo e o controle das tomadas de agua
nos mananciais em questdo, para assegurar que as reservas hidricas (superficial e
subterraneas) sejam suficientes para haver abastecimento sem colapso.

No ano de 2016, a vazdo média captada pelo sistema foi de 1.627,78 m*/h, sendo
575,35 m?/h proveniente dos flutuantes (35%), 626,87 m*h oriunda dos pocos do
Bonfim (39%) e 425,56 m*/h dos pogos de Boa Cica (26%). Hoje em dia, o volume
distribuido pela adutora fica em torno de 1.779,9 m3/h, conforme registrado no
dispositivo de macromedicao, instalado na de saida da Estacdo de Bombeamento 1 -

EBI1 (Figura 3 .50).

Figura 3.50- Data logger apresentando a vazao macromedida na saida da EB1.



Fonte: Comité Executivo do PMSB de Serra Caiada/RN, setembro de 2017.

Faz-se necessario destacar, que a vazio captada nos dias atuais € maior que a
vazao outorgada, pois o documento mencionado acima ndo abrange a captagao de Boa
Cica, devendo a CAERN possuir uma outra autorizacdo para exploracdo do aquifero na
referida regido, entretanto, o mesmo nao foi apresentado.

O sistema de captacdo pode ser dividido em trés estruturas: captacdo por pogos
nas proximidades do Riacho Boa Cica, captagdo por pogos no entorno da Lagoa do
Bonfim e captacdo direta na Lagoa do Bonfim. A Figura 3 .51 mostra a localizagio

desses mananciais e dos pontos de captacao.

Figura 3.51- Mapa dos mananciais ¢ pontos de captagdo de agua da Adutora Monsenhor Expedito.



Mananciais e pontos de captagao de agua da Adutora Monsenhor Expedito
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Fonte: Equipe de elaboracdo do PMSB/UFRN, 2017.

a) Captagdo por pogos nas proximidades do Riacho Boa Cica

A captacdo Boa Cica consta de um conjunto de 12 pogos tubulares instalados
(Figura 3 .52), entre os quais apenas 08 encontram-se em operagdo, pois a rede ndo
possui capacidade para conduzir a vazao de todos os pocos. Salienta-se que a maioria

dos pocos estdo situados em locais de dificil acesso.

Figura 3.52- Conjunto de pocos Boa Cica pertencente ao sistema adutor Monsenhor Expedito.
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Fonte: Equipe de elaboragdo do PMSB/UFRN, 2017.

Além do mais, todo a infraestrutura dessa area tem sido alvo de constantes agoes
de vandalismos, que promovem a depreciacdo e furto dos cabos das instalacdes e
equipamentos. Com isso, reduz-se a capacidade de exploracdo, aducdo e
consequentemente a oferta de agua pela Adutora Monsenhor Expedito.

De toda forma, esse conjunto de pogos contribui para a diminui¢do da retirada de
agua direta do manancial superficial, garantindo o suprimento de d4gua no sistema adutor
e preservando o manancial da Lagoa do Bonfim.

Ressalta-se que as principais caracteristicas dos pogos, tais como capacidade
instalada, poténcia e altura manométrica, ndo foram fornecidas. Na Figura 3 .53 ¢
possivel observar as condi¢des da area onde um dos pogos (Poco 06) do sistema Boa
Cica foi perfurando.

O Pocgo 06 estéd localizado nas mediagdes da Estacdo de Bombeamento 00 (EB
00), também conhecida por captagdo Boa Cica. Percebe-se na Figura 3 .53 que sua
area foi bem isolada, possuindo cercas e portdo para que 0 mesmo nao seja acessivel as
pessoas nao autorizadas, sendo a entrada restrita aos operadores do sistema. A

identificacao do pogo € vista na mureta onde o portao foi chumbado, escrita com tinta



escura em tamanho pequeno, logo ela s6 se torna legivel quando o observador estd
muito proximo dela.

Neste caso, de modo geral, o local ¢ de facil acesso e apresenta boas condi¢des
de higiene e conservacdo, apesar de existir vegetacdo se desenvolvendo no terreno,
inclusive em volta dos pocos. Além disso, existe espaco suficiente para que as
manutengdes ocorram com facilidade, mesmo que estas s6 sejam realizadas de forma
corretiva, quando identificado alguma adversidade. Cabe lembrar, que ndo foi
constatada a existéncia de ocupacdes residenciais ou outras possiveis fontes que possam

contaminar 0s pogos.

Figura 3.53 - Infraestrutura existente na area onde foi instalado o Pogo 06 Boa Cica: Area cercada e com
portdo para controle de acesso (a); Cavalete para captacdo de agua (b); Casa de bomba (c); Pogo
piezométrico (d).

(d)

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Serra Caiada/RN, 2017.

Na Figura 3 .53 b ¢ possivel observar a casa de bomba do Poco 06, que abriga
o quadro de controle elétrico e de seguranca. A edificagdo apresenta boas condi¢des de
limpeza e conservacdo, e porta com aberturas que propiciam iluminacao e ventilagdo
natural ao ambiente. Com relacdo aos equipamentos, verifica-se que as instalagdes
elétricas do poco estdo adequadas e as condi¢gdes de manutengdo do quadro de forca sdo

boas.



Cabe destacar, que o sistema de captagdo Boa Cica possui aparelhos de
automacgdo via radio, porém esse recurso nao estd em funcionamento, pois falta
estabelecer comunicacdo com a central de comando. Entretanto, os operadores das
instalagdes acreditam que isso serd resolvido em um futuro préximo, de forma a
proporcionar melhoria na gestdo do sistema como um todo.

Verifica-se ainda a existéncia de um cavalete montado na superficie e conectado
na rede adutora, que possibilita o fornecimento de agua e a instalagdo do medidor de
vazdo. Esse dispositivo ¢ constituido por tubulacdo de ago galvanizado, contendo:
curva, reducdes, registros gaveta, micromedidor, valvula redutora de pressao, tee e saida
lateral (Figura 3 .53c).

Vale ressaltar, que algumas das pegas e conexdes supracitadas apresentam
indicios de oxidagdo, o que pode afetar a qualidade da 4gua fornecida pelo Poco 06.
Sendo assim, é necessario realizar a devida manutencao das mesmas.

Assim como ocorre na regido da captacdo do Bonfim, nas proximidades de
alguns pogos do sistema Boa Cica também foram instalados piezOmetros para
monitoramento da qualidade da 4gua, da capacidade de armazenamento, exploragdo e
recarga dos aquiferos. Tais pogos sdo hermeticamente fechados com tampa metalica e
lacrados com cadeado, para evitar sua contaminagao.

ApoOs armazenada no reservatorio EB-00, a agua ¢ bombeada até a estacao
elevatéria EBI1, nas proximidades da Lagoa do Bonfim, através dos conjuntos moto-

bomba apresentados na Figura 3 .54.

Figura 3.54 - Conjunto moto bomba do reservatdrio de reunido da captagdo Boa Cica.



Fonte: Equipe de elaboragdo do PMSB/UFRN, 2017.

Esse conjunto de pogos contribui para a diminuicao da retirada de agua direta do

manancial superficial, ajudando a garantir o suprimento de 4gua no sistema adutor e a

diminuir a pressdo sobre a Lagoa do Bonfim.

A previsdo de operacao plena do sistema ¢ o fornecimento de 750 m* de agua

por hora. Isso representa um aumento de aproximadamente 50% da producao atual, uma

vez que, atualmente, apenas oito pogos do sistema Boa Cica estdo em operagao.

E importante frisar que a CAERN tem enfrentado problemas técnicos desde a

conclusdo da obra, motivo pelo qual ainda ndo foi recebida em definitivo. Segundo

informacdes da empresa, alguns dos problemas que afetam o funcionamento do sistema

em condicdes de projeto sdo:

O tubo usado para captagdo da dgua dos pocos tem as paredes com
apenas trés mm e ndo sdo galvanizados internamente;

Existe rompimento do tubo de revestimento de pocos;

O sistema de automacao nao funciona adequadamente;

Tem-se dificuldade de acesso aos pogos;

Ocorrem vazamentos na adutora principal (entre o reservatdrio de
reunido ¢ a EB1) quando o sistema opera dentro das condi¢des de

projeto.

b) Captacdo por pocos no entorno da Lagoa do Bonfim



A configuracdo da distribuicdo dos pogos utilizados na captacdo do Sistema

Integrado da Adutora Monsenhor Expedito ¢ apresentada na Figura 3 .55.

Figura 3.55 - Pogos proximos a Lagoa do Bonfim.
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Fonte: Equipe de elaboragdo do PMSB/UFRN, 2017.

Os pogos supracitados sdo de fécil acesso, e ndo possuem estrutura que os
isolem adequadamente (embora possuam tampas constituidas por varias placas de
concreto com espagamentos entre si), ficando os mesmos expostos a acdo de pessoas
ndo autorizadas, bem como de animais, que podem causar danos ao equipamento e/ou
causar contaminacdo da 4agua. Existe ainda ocupacdes residenciais e muita vegetacao
crescendo nos seus entornos (Figura 3 .56a). Apesar disso, ha facilidade da realizacio
de trabalhos de manutencdo nos pogos, as quais geralmente ocorrem eventualmente,
quando constatado algum problema nas instalagdes e equipamentos.

Nas proximidades de alguns pogos foram instalados piezdmetros para
monitoramento da qualidade da 4gua, da capacidade de armazenamento, explotacdo e
recarga dos aquiferos. Tais pogos sdo igualmente de facil acesso e desprotegidos de
possiveis fontes de contaminagdo, haja vista que os mesmos possuem tampas de

protecdo que podem ser removidas facilmente (Figura 3 .56b).



Verifica-se também in loco que os pocos ndo possuem identificagdo, mas estdo
situados proximos a suas respectivas casas de bombas, que contém um letreiro em sua
mureta referenciando o pogo. Tais espagos apresentam boas condicdes de limpeza e
conservagao, com aberturas na parede que propiciam iluminagao e ventilagdo natural ao
ambiente (Figura 3 .56¢ e d). Vale salientar, que as instalagdes elétricas do poco estdo

adequadas e as condigdes de manutengdo do quadro de forga sdo boas.

Figura 3.56 — Vistas: Pogo tubular 02 da captagdo Bonfim (a); Pogo piezometro instalado
proximo ao Pogo 02 (b); Casa de bomba do Pogo 02 (¢); Quadro de for¢a e de controle da bomba (d).

(d)

Fonte: Equipe de Elaboracdo do PMSB/UFRN, 2017.

Observa-se na figura acima, que o Pogo 02 possui sistema de automacao
instalado, que permite sua monitora¢do e controle a distdncia em tempo real. Isso traz
muitos ganhos para o SAA, pois resultard na otimizacdo da operagdo, eficiéncia no
controle, redu¢do de perdas e custos, melhoria no planejamento das acdes, entre outros
aspectos. Cabe destacar, que a automagao ¢ realidade em todos os pogos da captacdo
Bonfim.

Suas caracteristicas técnicas estdo apresentadas na Tabela 3 .33.



Tabela 3.33 - Caracteristicas dos pocos tubulares usados na captagdo do Sistema Integrado da Adutora
Monsenhor Expedito.

Poco {LP;I:‘: Pl‘Ofeu(nncll;dad (n\l’;j‘lfg;’a) e?(]:;i(;ggo e:tlzii‘t,:clo dgli‘lv:llic gnNcI:; dl;ott)il:;i;a

(m’/hora) (m) o (m) (cv)

P1 S“"?ers 86 100 150 30 44,60 70 40

P2 S“b;ners 82 67 130 2942 | 42,26 120 37,5

P3 S”b:’ers 94 80 80 33,48 | 43,29 74 35

P4 S“"?ers 90 140 150 32,78 | 48,96 60 80

P5 S“b;ners 100 120 120 3225 | 47,88 60 50

P6 S”b:’ers 100 90 100 31,18 | 41,61 75 37,5

P7 S“"?ers 92 120 100 41,89 | 42,65 105 50

Fonte: CAERN, 2011.
Segundo dados mais atualizados do Anudrio Estatistico do IDEMA (2014),

revelam que em 2013 a quantidade de pogos aumentou em um, totalizando oito pogos
perfurados. O volume de dgua captado em 2013, segundo a mesma fonte, foi de 896 m?/
h para a bateria de pogos.

Segundo relados dos funcionarios da CAERN (2017) durante visita técnica, os
pocos desse sistema sdo constantemente alvo de vandalismo e roubo dos cabos,

provocando diminuic¢ao consideravel da produgao.

¢) Captagdo direta na lagoa do Bonfim

A captagdo por tomada direta ocorre através de 02 conjuntos motor bomba
instalados em flutuantes na Lagoa do Bonfim (Figura 3 .57), com capacidade instalada
de 500 m3/h, poténcia de 50 CV e altura manométrica de 13 m.c.a, em cada um deles.
Também existe um motor bomba reserva (P= 50 VC, Qmax= 500 m?® /h, ATM= 13
m.c.a), instalado em paralelo para acionamento imediato, quando houver pane em uma

das bombas principais.

Figura 3.57 - Sistema de captagdo flutuante: Manancial superficial Lagoa do Bomfim (a) ¢
detalhe do flutuante (b).



®)

Fonte: Equipe de elaboragdo do PMSB/UFRN, 2017.

Vale ressaltar, que a area de captacdo € protegida contra acesso de terceiros
(Figura 3 .58a) e apresenta condi¢cdes adequadas para a devida captagdo. Além disso,
existe uma estrutura de ferro instalada que serve para facilitar a manutengdo dos
dispositivos constituintes da captacao (Figura 3 .58b). As manuten¢des da edificagdo e
equipamentos sdo realizadas apenas de forma corretiva, sempre por operadores
capacitados. A condicdo do local permite que as mesmas sejam efetuadas com

facilidade.

Figura 3.58- Sistema de captacdo flutuante: Acesso da captagdo na Lagoa do Bonfim (a) e Estrutura
utilizada para manuten¢do do sistema flutuante (b).

L .

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Serra Caiada/RN, 2017.

Um problema encontrado na operagdo desse sistema ¢ o rebaixamento continuo
do nivel de 4gua da lagoa. A explora¢do dos pogos no entorno da lagoa e do sistema
Boa Cica sao alternativas para minimizar o rebaixamento do nivel de agua da lagoa e
um meio de regularizar a vazao de abastecimento da adutora.

Outra questdo que deve ser observada ¢ a ocupacdo das margens desse

manancial, j& que as atividades antropicas nas margens dos corpos hidricos promove a



degradacdo da qualidade da 4gua superficial e subterranea, sendo necessario portanto a
protecdo das referidas margens para que se tenha uma maior segurang¢a hidrica no que se

diz respeito a qualidade dessas dguas.

3.1.5.1.3  Elevatoria de dagua bruta da Sede

A Adutora Monsenhor Expedito conta apenas com uma elevatoria de dgua bruta,
a EB 00, situada na regido de Boa Cica, municipio de Nisia Floresta/RN (Figura 3 .59).

Ela funciona durante 24 horas por dia, fazendo o recalque das 4guas extraidas
dos pogos Boa Cica para o reservatorio apoiado existente na EB 01 (elevatoria de dgua
tratada).

Ressalta-se que a 4gua captada na Lagoa do Bonfim e nos pogos localizados em
seu entorno, também sdo destinadas para a EB 01, através das proprias bombas

utilizadas na explotagdo, cujas as caracteristicas encontram-se descritas no item anterior.

Figura 3.59 - Vista da elevatoria de agua bruta EB 00, situada na regido de Boa Cica.

A referida estacdo esta situada em um local de fécil acesso, cuja area € cercada e

possui portdo para impossibilitar a entrada de pessoas ndo autorizadas. A mesma
apresenta bom estado de limpeza e conservagao, permite livre circulagdo de operadores,
facilitando-lhes a realizagdo de trabalhos de manutengdo. Além disso, no prédio dessa
unidade existe equipamento de prote¢do contra incéndio, bem como antena para-raios e

sinalizacdo noturna instalada.



A EB 00 ¢ dotada de dois conjuntos motor-bomba (um reserva), sendo cada um
deles capaz de bombear 800 m*/h a uma altura manométrica de 53,5 m.c.a, com

poténcia 250 CV.

Figura 3.60 - Conjuntos motor-bomba da estagdo de bombeamento de Boa Cica (EB 00) (a e b)

(a) (b)

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Serra Caiada/RN, setembro de 2017.

No cavalete de cada bomba, ha uma valvula de controle de pressdao devidamente
instalada, como mecanismo de prote¢do, com vistas a minimizar o retorno do fluxo por
ocasido de desligamento da bomba, e consequentemente, reduzir o risco de ocorréncias
do golpe de ariete, que poderia causar sérios danos ao conduto ou avarias nos
dispositivos nele instalados.

Os conjuntos motor-bomba também possuem sistema de vedagdo e refrigeracao
dos seus eixos através de gaxetas, que propiciam vazamentos e perdas do produto
durante o processo, conforme pode-se contatar na bomba operante. E necessario que
esse dispositivo seja regulado frequentemente, para que as perdas sejam minimizadas,
ou até mesmo substituido por outro tipo, para esta fonte de desperdicio de agua ser
eliminada.

Constata-se ainda, a existéncia de um trilho que facilita a movimentagao das
tubulagdes e equipamentos, principalmente das bombas, durante a realizagdo de
manutengdes. Vale ressaltar, que apesar das manutengdes s6 acontecerem de forma
corretiva, no geral, as instalagdes hidraulicas estio em bom estado de conservagdo e
operacdo. No tocante ao quadro de controle elétrico e de seguranga das bombas,

contata-se que as condi¢des de manuten¢do do mesmo também sdo boas (Figura 3 .61).

Figura 3.61 - Quadro de comando das bombas da EB 00.




Fonte: Comité Executivo do PMSB de Serra Caiada/RN, setembro de 2017.

Atualmente, a vazdo fornecida pela EB 00 ¢ de 405,61 m3/h, o equivalente a
9.734,64 m* de 4gua por dia. Esse dado foi extraido do data logger que apresenta a
vazao que passa pelo macromedidor instalado na saida desta estacao (Figura 3 .62). Os
operadores do sistema afirmam que quando todos os pocos Boa Cica estiveram em
plena operacdo, a previsdo ¢ que a EB 00 passe a fornecer 750 m*h, um aumento de

aproximadamente 50% a produg¢do atual.

Figura 3.62- Data logger apresentando a vazao macromedida na saida da EB 00.




Fonte: Comité Executivo do PMSB de Serra Caiada/RN, setembro de 2017.

Cabe salientar, que a CAERN mantém operadores em periodo integral na
instalacdo da EB 00 para garantir o perfeito funcionamento da unidade, em escala de

12/36 horas.

3.1.5.1.4  Reservagdo de agua bruta da Sede
O Sistema Integrado que abastece o municipio de Monte das Gameleiras, conta
com uma unidade de reservacao de dgua bruta, instalada na estacdo de bombeamento de
Boa Cica (EB 00), a qual pode ser visualizada na Figura 3 .63. Conforme mencionado
no topico anterior, a area encontra-se isolada, e possui bom estado de conservacao e

limpeza.

Figura 3.63- Reservatorio apoiado da EB 00: Vista da frente da estacdo (a) e Observado do fundo da
unidade (b).

(b)

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Serra Caiada/RN, setembro de 2017.

O reservatorio do tipo apoiado (RAP) foi construido em concreto armado,
possuindo forma retangular e capacidade para armazenar 1.320,2 m?® de 4gua. Ele retine
toda a 4gua bruta extraida dos pocos Boa Cica, servindo como pogo de sucgdo para os
conjuntos motobomba instalados na EB 00. Posto isto, ndo existe sistema de cloracdo
implantado nesta unidade, sendo a desinfec¢do da agua recalcada realizada na EB 01.

Tal reservatério ndo se encontra em pleno estado de conservacao, apresentando
problemas estruturais, tais como: desgaste da pintura; eflorescéncia, caracterizada pelo
desenvolvimento de depositos salinos na superficie do concreto, tornando a area afetada
esbranquicada (Figura 3 .64a); manchas ocasionadas pela oxidacdo da armadura
(Figura 3 .64b); e fissuras evidentes mais proximas de sua laje superior (Figura

3 .64c¢). Diante disso, ¢ necessario avaliar a situacdo estrutural do mesmo.



Figura 3.64 - Patologias no reservatorio apoiado da EB 00: Desgaste da pintura e eflorescéncia (a),
manchas de oxidag@o na parede do reservatdrio vista na parte interna da EB 00 (b) e fissuras proximas da
laje superior (c).

(b)

(c)

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Serra Caiada/RN, setembro de 2017.

Faz-se necessario destacar, que o reservatdrio em questdo mantém niveis de
reservagdo suficientes para atender a demanda do sistema.

O RAP ¢ provido com os seguintes elementos: boia ultrassonica e extravasor
para controle de nivel da 4gua armazenada; escadas de acesso do tipo marinheiro, as
quais apresentam protetor ¢ bom estado de conservagdo; laje de cobertura, contendo
tampas para inspe¢do e limpeza do mesmo e que impede a entrada de animais, insetos,
corpos estranhos e aguas externas; tubos de ventilagdo na cobertura, possibilitando que
o nivel d'agua fique sempre sob pressdo atmosférica; e tubos de descarga de fundo.

No tocante a realizacdo de limpeza e desinfeccdo do RAP, pode-se se afirmar
que esta so ¢ realizada quando constatado indicios de contaminacdo (sujeira; entrada de
substancias, objetos, animais e pessoas; reparos € consertos na estrutura fisica, etc.),
embora esse procedimento também devesse ocorrer rotineiramente, uma vez a cada seis
meses no minimo ou em um ano no maximo, conforme estabelecido na ABNT NBR

5626:1998.



3.1.5.1.5  Aducdo de dgua bruta da Sede
Existem no sistema quatro adutoras de dgua bruta (AAB), funcionando 24 h/dia,

cuja caracteristicas sao as seguintes:

e AABI: constituida por ferro fundido, esta adutora transporta agua bruta captada
nos flutuantes até a EB 01, através de tubulagdes com extensdo de 160 m e
didmetro nominal (DN) variando entre 400 mm (saida dos flutuantes) e 600 mm
(entrada do reservatorio apoiado da EB 01), conforme mostrado na Figura 3 .65
(a; b);

e AAB2 ¢ AAB3: constituidas por ferro fundido, estas adutoras transportam agua
bruta dos 07 pogos tubulares instalados no entorno da Lagoa do Bonfim até¢ a EB
01, com DN 350 mm cada uma. Salienta-se que ndo foi informado ao municipio
a sua extensao;

e AAB4: constituida por RPVC, ou seja, tubos de Plastico Reforcado com Fibras
de Vidro (PRFV) com liner (parte interna do tubo) em PVC (Policloreto de
Vinila), esta subadutora conduz 4agua bruta dos pogos PT-01, PT-03, PT-05, PT-
07, PT-09 e PT-11 da regiao Boa Cica até o reservatorio apoiado da EB 00, com
DN variando entre 150 e 350 mm. Salienta-se que ndo foi informado para o
municipio a sua extensao;

e AABS: constituida por RPCV, esta subadutora conduz agua bruta dos pocos PT-
02, PT04, PT-06, PT-08, PT-10 e PT-12 da regido Boa Cica até o reservatorio
apoiado da EB 00, com DN variando entre 150 ¢ 300 mm. Salienta-se que nao
foi informado para o municipio a sua extensao;

e AABG: constituida também por RPVC, esta adutora transporta a 4gua bruta da
captagdo Boa Cica (EB 00) até a EB 01, através de uma linha com extensao de
19,5 km e DN 500 mm (Figura 3 .65).

Vale ressaltar, que a capacidade instalada de cada adutora ndo foi apresentada,
pois o prestador do servigo ndo forneceu tais informagoes.

Outrossim, ¢ importante lembrar que ndo existe macromedi¢do do volume de
agua transportado pelas AAB, exceto na AAB4, que tem sua vazdo medida na saida da
EB 00. De acordo com o exposto no topico 3.1.5.1.3, pode-se afirmar que atualmente
escoa cerca de 405,61 m*/h de 4gua bruta pela AAB4, o equivalente a 9.734,64 m* de

agua por dia.



Figura 3.65- Tubulagdes das adutoras de agua bruta do Sistema Adutor Monsenhor Expedito: Tubos da
AAB2 ¢ AAB3 na saida da captagdo flutuante (a); conduto da AAB1 na entrada do reservatorio apoiado
da EB 01 (b); cano da AABS na entrada do reservatorio apoiado da EB 00 (c) e tubulagdo da AAB4 na
saida da EB 00 (d).
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Serra Caiada/RN, setembro de 2017.

Como nd3o existe mapeamento das referidas adutoras, que possibilitasse o
estabelecimento de seus tragados, serdo mostrados na Figura 3 .66 todos os pontos de
captacgdo, estacdo de bombeamento de dgua bruta (EB 00), bem como o posicionamento
da EB 01, a qual recebe toda a 4gua explotada, para se ter nogao do possivel percurso de

conducdo da agua bruta.

Figura 3.66- Pontos de captagdo de agua bruta da Adutora Monsenhor Expedito.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Serra Caiada/RN, setembro de 2017.

Segundo relato dos operadores, sdo realizadas apenas manutengdes corretivas
nas AAB, a medida que s3o constatados danos nas instalagcdes, que possam vir a
prejudicar o abastecimento pela adutora Monsenhor Expedito.

Tendo em vista que a maior parte da tubulagdo das adutoras em questdo foram
enterradas no solo, ndo foi possivel identificar vazamentos ao longo de suas extensdes.
A CAERN informa que ndo existe vazamentos continuos, e que quando estes ocorrem ¢
prioridade a solug¢do do problema.

Com relagdo as partes aéreas, constatou-se indicios de processo oxidativo apenas
nas conexoes dos condutos que saem da captacdo na Lagoa do Bonfim, o que pode
provocar a contaminacdo da 4agua. Logo, faz-se necessario executar a devida

manuten¢do desses componentes.

3.1.5.1.6  Estacdo de tratamento de dgua da Sede
A 4gua destinada ao abastecimento do municipio de Monte das Gameleiras, ¢
submetida a um tratamento por desinfec¢do simples, utilizando cloro gasoso a 100%, o
qual ¢ realizado no RAP instalado na EB 01 (Figura 3 .67). Para tanto, a unidade conta
com dois cilindros de 900 kg (um reserva), cuja durabilidade unitéria varia entre 10 e 12

dias em média, dependendo da dosagem utilizada.



Figura 3.67 - Unidade de desinfec¢do do Sistema Adutor Monsenhor Expedito: Cilindros de cloro gas
instalados na EB 01 (a) e equipamentos para dosagem do reagente (b).

Fonte: Comité executivo do PMSB de Santa Maria e Senador El6i de Souza, 2017.

Na estagdo EB 03 o agente desinfetante ¢ reaplicado na dgua tratada com o
intuito de garantir que a agua aduzida pelo sistema apresente a dosagem de cloro
residual livre exigida pela Portaria de Consolidagdo n°® 5/2017 do Ministério da Saude, a
fim de evitar contaminacdo da dgua nos reservatorios e na rede de distribui¢do, o que
garante a eficiéncia do tratamento empregado.

O agente desinfetante utilizado na EB 03 também ¢ o cloro gasoso, sendo o
consumo deste na referida estacdo baixo, pois € gasto um cilindro de 900Kg em um
periodo de trés meses, ou seja, 10 Kg/dia (considerando um més comercial com 30
dias).

Ressalta-se que nas estagcdes de bombeamento, diariamente, faz-se o controle do
cloro residual da 4dgua, sendo a coleta das amostras feitas na tubulacao de recalque das

mesmas. A frequéncia de realizacdo das amostragens apresenta-se na Tabela 3 .34.

Tabela 3.34 - Frequéncia de realizagdo das coletas amostrais para controle de cloro residual na agua nas
esta¢Oes de bombeamento.

Estacio de Bombeamento | Frequéncia (ensaios/dia)

EB 01 6
EB 02 2a3
EB 03 4

Fonte: CAERN, 2017.



Vale ressaltar, que as areas destinadas ao abrigo das unidades de desinfec¢@o sdo
ventiladas, proporcionando escape do gas em caso de acidentes, além de possibilitarem
o facil acesso para manutencao e troca dos cilindros.

Como parte das aguas fornecidas ao sistema sdo provenientes de manancial
superficial (Lagoa do Bonfim), a unidade de tratamento deveria contemplar também o
processo de filtragdo, conforme preconizado no paragrafo tnico do Capitulo IV da
Portaria supracitada. No entanto, essa etapa foi descartada, pois agua bruta ¢ de
excelente qualidade, apresentando turbidez média de 1 e 5 NTU para os pogos e
manancial superficial, respectivamente.

No municipio ndo existem pontos de reaplicacdo de cloro, assim como nao ¢

realizado nenhum tipo de tratamento adicional.

3.1.5.1.7  Aducdo de dgua tratada da sede
A 4gua tratada que chega até a sede de Monte das Gameleiras ¢ transportada por
uma adutora construida em ferro fundido, com diametros que variam de 600 a 150 mm.
A agua ¢ bombeada até¢ Serra de Sao Bento e ¢ enviada por um conjunto de bombas para
o municipio (didmetro nominal de 100 mm e feita em ferro fundido). Logo, a linha de
aducdo de 4gua tratada do municipio, segue os trechos, derivagdes e didmetros

apresentados na Tabela 3 .35 a seguir:

Tabela 3.35 - Caracteristicas dos trechos da Adutora Monsenhor Expedito que transportam agua para
Monte das Gameleiras.

N° Trechos Extensio (km) Didmetro (mm)
1 AAT-37/AAT-36 19,5 600

2 AAT-35/AAT- 24,5 600

34/AAT-33

3 AAT-32 3,174 600

4 AAT-31 3,475 450

5 AAT-30B 27,657 300

6 AAT-29 0,487 200

7 AAT-24 20,7 200

8 AAT-22 42,758 100

Fonte: CAERN, 2017.



Sabe-se que o primeiro trecho da adutora de agua tratada (AAT), que
compreende a AAT-37 e AAT-36, o qual encaminha a agua recalcada pela estacdo
elevatoria de agua tratada (EEAT) EEAT-1 para a EEAT-2. Em seguida, tem-se o
trecho que compreende as AAT-35, AAT-34 e AAT-33, os quais encaminham a dgua da
EEAT-2 para a EEAT-7. A partir dai a agua segue pela AAT-32, a qual encaminha a
agua da EEAT-7 para a EEAT-3 e EEAT-5, onde a dgua ¢é recalcada pela AAT-31,
AAT-30B e AAT-29 até chegar na EEAT-6, e por fim encaminhar a 4gua a Monte das
Gameleiras por meio da AAT-24 e AAT-23 (ANA, 2010).

Vale ressaltar que o tempo de funcionamento da adutora de agua tratada (AAT)
¢ de 24 h/dia. Tendo em vista que a maior parte da tubulagao dos trechos da adutora em
questdo encontra-se enterrada no solo, ndo foi possivel identificar vazamentos ao longo
de suas extensoes.

A adutora segue paralela a RN-269, estrada que d4 acesso ao municipio de Serra
de Sao Bento ¢ Monte das Gameleiras, apoiada em estruturas de alvenaria. A tubulagdo
possui material de ferro fundido e diametro de 200 mm, segundo informacdes do

Comité (Figura 3 .68).

Figura 3.68 - Tubulagdo da adutora que chega ao municipio de Monte das Gameleiras.

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

A Figura 3 .69 demonstra parte do percurso da adutora até chegar ao municipio

de Monte das Gameleiras.



Figura 3.69 - Percurso da tubulagdo da adutora que chega a Monte das Gameleiras/RN.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

3.1.5.1.8  Elevatoria de dgua tratada da Sede
O sistema conta com diversas estacdes elevatorias de agua tratada, denominadas
pela CAERN como Estacdes de Bombeamento (EB), mas apenas as seguintes
contribuem com o abastecimento da sede de Monte das Gameleiras:
e EB 01: localizada no municipio de Nisia Floresta/RN, esta elevatoria ¢
constituida por quatro conjuntos motor-bomba, sendo um reserva, com
poténcia de 400 CV cada, capazes de bombear 452,50 L/s a uma altura

manométrica de 121,39 m.c.a;



EB 02: localizada na comunidade Timbatba, municipio de Monte
Alegre/RN, esta elevatoria ¢ constituida por quatro conjuntos motor-
bomba, sendo um reserva, com poténcia de 400 CV cada, capazes de
bombear 424,72 L/s a uma altura manométrica de 121,39 m.c.a;

EB 07: trés conjuntos motor-bomba, sendo um reserva, capazes de
bombear 90,61/s a uma altura manométrica de 160 m.c.a.

EB 03: trés conjuntos motor-bomba, sendo um reserva, capazes de
bombear 157,221/s a uma altura manométrica de 121 m.c.a. Trabalha em
conjunto com a EEATS.

EB 05: trés conjuntos motor-bomba, sendo um reserva, capazes de
bombear 97,81/s a uma altura manométrica de 118 m.c.a. Trabalha em
conjunto com a EEATS3.

EB 06: dois conjuntos motor-bomba, capazes de bombear 97,81/s a uma

altura manométrica de 114 m.c.a.

Na Figura 3 .70 ¢ possivel observar parte da infraestrutura existente na EB 01,

instalada nas proximidades do ponto de captagdo na Lagoa do Bonfim.

Figura 3.70- Infraestrutura existente na EB 01: Conjuntos motor-bomba instalados (a), Valvulas para
controle de pressdo (b), Vazamentos nas gaxetas (c), Trilho para suporte na manutengao (d).

onte: Comité Executivo do PMSB de Serra Caiada/RN, setembro de 2017.
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A referidas estacdes permanecem em operagdo durante 24 h/dia e estdo situadas
em local de fécil acesso, cuja area € cercada e possui portdo para impossibilitar a
entrada de pessoas ndo autorizadas. As mesmas nao apresentam perfeito estado de
limpeza e conservagdo, pois constata-se aspecto de sujeira no piso das unidades. Por
outro lado, elas possuem boas condi¢cdes de ventilagdo e permitem livre circulagdo de
operadores, facilitando-lhes a realizacdo de trabalhos de manuten¢do corretiva. Além
disso, no prédio existem equipamento de prote¢dao contra incéndio, antena para-raios e
sinalizag¢do noturna instalada.

No cavalete de cada bomba, ha uma valvula de controle de pressdo devidamente
instalada, como mecanismo de protecao, com vistas a minimizar o retorno do fluxo por
ocasido de desligamento da bomba, e consequentemente, reduzir o risco de ocorréncias
do golpe de ariete, que poderia causar sérios danos aos condutos ou avarias nos
dispositivos neles instalados.

Os conjuntos motor-bomba também possuem sistema de vedacao e refrigeragao
dos seus eixos através de gaxetas, que propiciam vazamentos e perdas do produto
durante o processo. E necessario que esse dispositivo seja regulado frequentemente,
para que as perdas sejam minimizadas, ou até mesmo substituido por outro tipo, para
esta fonte de desperdicio de 4gua ser eliminada.

Constata-se ainda, a existéncia de um trilho que facilita a movimentagao das
tubulagdes e equipamentos, principalmente das bombas, durante a realizacdo de
manutengdes. Vale ressaltar, que apesar das manutengdes s6 acontecerem de forma
corretiva, no geral, as instalagcdes hidraulicas estdo em bom estado de conservagao e
operacgao.

Porém, nota-se que as tubulagdes e conexdes das instalagdes hidraulicas das
estacdes elevatorias necessitam de manutencdo, pois foi possivel observar indicios de
corrosdo na tubulacdo proxima as conexdes, devido principalmente aos vazamentos.
Cabe destacar a auséncia de duas bombas de recalque na EB 01, o que reduz a
capacidade de produ¢do na unidade.

No tocante ao quadro de controle elétrico e de seguranga das bombas, contata-se

que as condi¢des de manutencao do mesmo também sao boas.



Figura 3.71 - Quadros de comando e controle das bombas da EB 01.

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Serra Caiada/RN, setembro de 2017.

As tubulagdes de recalque das estacdes de bombeamento EB1 e EB2 sdo
equipadas com macromedidor de vazdo. Atualmente, a vazao fornecida pela EB 01 ¢ de
1.779,9 m3/h, o equivalente a 42.717,6 m* de agua por dia.

As EB 01 e EB 02 contam com dois transformadores instalados na sua area
(Figura 3 .72) de 750 kva cada, sendo um reserva, o qual ¢ acionado caso ocorra algum
problema com o transformador em operacdo, de modo a possibilitar o reparo sem haver

a paralizac¢do na produgdo de agua.



Figura 3.72- Conjunto de transformadores instalados na EB1.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Serra Caiada/RN, setembro de 2017.

Cabe salientar, que CAERN mantem operadores em periodo integral nas
instalacdes das estagdes de bombeamento EB 01 ¢ EB 02 para garantir o perfeito
funcionamento do sistema de abastecimento, com escala de revezamento de 12/36
horas.

Dentro do municipio ndo existe estagdo de bombeamento de agua tratada.

3.1.5.1.9  Reservagdo de dgua tratada da Sede
A reservacdo da agua tratada para o abastecimento das dreas urbanas e parte da
zona rural de Monte das Gameleiras é feita por um reservatorio elevado localizado
dentro do municipio na Rua Olinto Rodrigues (Figura 3 .73). O reservatorio tem

estrutura em concreto armado, forma cilindrica e capacidade de armazenar 150 m®.



Figura 3.73 — Localizagdo do reservatorio no municipio de Monte das Gameleiras/RN.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

A agua sai da estagdo de bombeamento do municipio de Serra de Sdo Bento com
destino ao reservatorio do municipio, durante esse percurso nao se obteve informagdes a
respeito da variagdo de vazao da 4gua que chega em Monte das Gameleiras. A agua
recebida é destinada para abastecimento humano e encaminhada para toda a zona
urbana e pequena parcela da zona rural, sdo elas: Cacimbas, Guai, Cercado Grande e
Olho d’agua.

O reservatdrio possui apenas um equipamento que permite a verificagdo do
volume presente no reservatorio, o qual o operador faz uso para impedir que este chegue
a extravasar ao chegar a sua capacidade maxima. Tendo em vista que o reservatorio se
encontra com seu sistema danificado, dessa forma, faz-se necessario o operador entrar
em contato com os operadores da Estagdo de Bombeamento de Serra de Sdo Bento para
interromper o fornecimento de agua e evitar perdas no sistema.

Com relacdo ao estado de conservacao do reservatorio do municipio, apesar de
ter recebido reforma em 2007, onde recebeu a aplicagdo de manta asfaltica em seu
interior, ele apresenta sinais de problemas estruturais, com desprendimento de concreto,

oxidacdo das partes metalicas, infiltragdes, fissuras e trincas. Vale ressaltar que esses



problemas ja foram notificados aos responsaveis, além disso, a tltima limpeza realizada
no reservatorio ocorreu junto com sua reforma, ou seja, no ano de 2007.

No que tange a infraestrutura das instalagdes, o reservatorio possui escada de
acesso ao externo, entretanto ndo possui guarda corpo e ainda encontra-se com alto
nivel de oxidagdo, colocando os operadores em risco, sendo necessario, portanto a
instalagdo do mesmo, bem como a realizagao da pintura dela a fim de protegé-la da agdo
direta e indireta das intempéries climaticas.

O reservatorio possui tampa de inspecdo de aproximadamente 1m?, onde ¢
possivel ter acesso ao componente para limpezas e manutengdes, conta protecdo de
descargas atmosféricas (para raio), registro em sua saida para possiveis interrupcoes do
fluxo em caso de eventuais problemas, e extravasor, o qual tem como ponto final uma
caixa de inspecdo localizada em um terreno particular ao lado do reservatorio. Nao foi
identificada no reservatorio iluminacao noturna.

A Figura 3 .74 detalha algumas caracteristicas do reservatorio de Monte das

Gameleiras.

Figura 3.74 — Reservatorio do municipio de Monte das Gameleiras/RN: presenga de protegio de
descargas atmosféricas (a); detalhe do reservatdrio (b); equipamento que auxilia na verificagdo do volume
presente no reservatorio (c); equipamento que auxilia na verificagdo do volume presente no reservatorio
(d); tubulag@o do extravasor (¢); local de destino da agua extravasada (f); alto nivel de oxidag@o na escada
de acesso sem a presenca de guarda corpo (g); desprendimento da pintura e concreto (h); estrutura do
pilar do reservatorio comprometida (i).
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

O sistema de armazenamento em reservatorios elevados serve principalmente
para regularizacdo da vazdo e pressdao. Normalmente ele ¢ calculado para garantir o
fornecimento de agua por 1/3 do volume diario necessario para abastecer a cidade.

Nao se obteve informacdes a respeito do periodo que se leva para encher o
reservatorio, nem para atender a cidade por completo, todavia o reservatdrio consegue

suprir a demanda requerida a ele.

3.1.5.1.10 Rede de distribuicio de dgua tratada da Sede

A zona urbana de Monte das Gameleiras ¢ integralmente servida com rede de
distribuicao de agua, porém o operador do SAA do municipio ndo possui cadastro da
mesma, impossibilitando o registro de informagdes relevantes para caracteriza-la de
forma precisa.

De acordo com os dados fornecidos pela CAERN, a rede de distribuicao de dgua
tratada do centro urbano de Monte das Gameleiras foi executada com material PVC
com informagoes de didmetro nominal de 5S0mm.

Segundo dados levantados pelo SNIS em 2017, a extensdo total da rede de
abastecimento de 4gua do municipio ¢ de 4,22 km. Sabendo que o nlimero de domicilios
na area urbana ¢ de aproximadamente 650 domicilios (Comité Executivo do PMSB de
Monte da Gameleiras, 2019), tem-se um indice de extensao de rede de agua por ligacao

de cerca de 7 metros.



A Caern ndo conta com um mapeamento da rede de distribuicdo local do
municipio, uma vez que este ¢ representado de forma manual dificultando o

levantamento de informacdes (Figura 3 .75).

Figura 3.75- Mapa de distribuigdo da rede em Monte das Gameleiras/RN: Mapa feito a mao do tragado da
rede (a); mapa feito a méo do tragado da rede (b); mapa feito a méo do tragado da rede (c); mapa feito a
mao do tragado da rede (d).
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019.

Apesar disso, 0 mapa representado na



retrata a rede de distribui¢do do SAA do municipio de Monte das Gameleiras de acordo
com informagodes obtidas, nele nota-se a variagdo de diametro da tubulagdo de PVC

entre 32 mm e 100 mm, como também tubulagdo com material Defofo de 150 mm.



Figura 3.76 — Mapa da rede de distribui¢io do SAA do municipio de Monte das Gameleiras/RN.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019.



O municipio apresenta regides que sdo afetadas pela baixa pressdo na rede de
abastecimento, devido a sua localizagdo se dar em um setor mais elevado, dessa forma a

agua demora para chegar nessas localidades.

A Figura 3 .77 identifica as regides do municipio de Monte das Gameleiras que
sofrem com problemas de baixa pressao na rede de abastecimento. O Conjunto
Francisco Vieira da Silva, Avenida Jodo Gomes e Praga Sdo Sebastido juntamente com
as ruas: Justiniano da Costa, Theodorico Berreza e Moises Faustino sdo as que mais

sofrem com essa problematica.
Figura 3.77 — Mapa de identificacao das areas da sede com problemas de pressdo na rede.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019.

Na tentativa de minimizar os problemas de pressdo na rede de distribui¢cdo, o
municipio conta com a presenca de um booster localizado préximo a RN — 269 na
entrada da cidade, com a finalidade de regular a pressdo da dgua de toda a zona urbana
que chega por meio da adutora. Nao se obteve informagdes técnicas a respeito do

componente.

Figura 3.78 — Booster presente no municipio de Monte das Gameleiras/RN.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019.

De forma geral, o sistema distribuidor encontra-se em bom estado de
conservagdo, ndo apresentando grandes deficiéncias no atendimento a popula¢do do
centro urbano da cidade, assim como ndo ¢ verificado a presenca de constantes
vazamentos.

Além disso, nao foi identificado nenhum trecho que fosse necessario realizar a
troca da rede, todavia ¢ importante destacar o registro de duas etapas de implantagdo de
rede no municipio, em que a primeira rede de distribuicdo foi implantada em 1982, com
ampliacdes no ano de 2007 (Figura 3 .79). Nao ha informagdes sobre como se deu a
implantagdo da rede no Conjunto Iria Gomes de Sales, uma vez que foi concebia

recentemente entre 2015 e 2016.

Figura 3.79 — Rede de distribuicdo no municipio de Monte das Gameleiras/RN com seus respectivos anos
de execugoes.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019.

Nao ha nenhum tipo de monitoramento de pressdes na rede de distribui¢do, nem
programas de manuten¢do preventiva e de limpeza de tubos. A manuten¢do ¢ somente

corretiva e seus servigos sao priorizados de acordo com a gravidade do problema.

3.1.5.1.11 Setores de abastecimento de dgua da Sede

A sede de Monte das Gameleiras nao apresenta setorizacao de abastecimento de
agua, consistindo em apenas uma zona de abastecimento. Dentro do municipio, devido a
existéncia de areas com problema de baixa pressdo na rede de distribuicdo, verifica-se
também a ocorréncia de manobras, realizadas para garantir que toda a populagdo do
municipio tenha acesso a agua potavel.

Nesse cenario, existem varios pontos de manobras dentro da zona urbana do
municipio(Figura 3 .81) alguns até ja sem utilizacdo, sendo 4 principais registros para
controle do abastecimento da cidade apontados pelo operador da Caern, cujas
respectivas localizagdes e coordenadas sdo apresentadas na Tabela 3 .36. J4 a

distribuig¢@o espacial dessas principais manobras € ilustrada na Figura 3 .80.

Tabela 3.36 — Localizagdo dos pontos de manobras realizadas na sede de Monte das Gameleiras.

| N° | Endereco | Coordenadas |




Manobra 1 Rua Jodo Gomes -6.439769, -35.787062
Manobra 2 Rua Moises da Costa -6.441599, -35.784214

Manobra 3 -6.439326, -35.787879
Conjunto Francisco Vieira da Silva

Manobra 4 -6.440093, -35.784166
Rua Justiniano da Costa

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019.

Vale salientar, que tais manobras ndo ocorrem com muita frequéncia, e quando
ocorrem geralmente sdo nos periodos de seca ou racionamento, ou quando ocorre algum

problema na rede ou trecho da adutora.

Figura 3.80 — Mapa com os principais pontos de manobras do municipio de Monte das Gameleiras/RN.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019.

Figura 3.81 — Mapa com pontos de manobras identificados no municipio de Monte das Gameleiras/RN.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019.

Os recursos utilizados para realizagdo das manobras sdo visualizados na Figura
3 .82, nota-se que a abertura e fechamento destas se ddo por meio de registros, nao

necessitando de equipamentos para realizar esse tipo de atividade.

Figura 3.82 - Recursos utilizados para realizagdo das manobras.




Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019.

Faz-se necessario destacar, que ndo se constata na sede do municipio a

realizacdo de manutencdo nas valvulas de manobra, bem como limpeza nas caixas de

acionamento e prote¢do, apenas limpeza superficial de retirada dos residuos ali

presentes, o que compromete o pleno funcionamento de alguns registros, na ocasido de

seus acionamentos.

3.1.5.1.12  Aspectos operacionais relevantes sobre 0 SAA da Sede

As manutengdes no SAA da sede acontecem apenas de forma corretiva, ndo
havendo manutengdes preventivas das estruturas hidraulicas, civis ou
eletromecanicas;

Apesar de ser afirmado pela geréncia da CAERN a existéncia de cadastro
atualizado da rede, faz-se necessario a constante atualizacao do cadastro da rede
do municipio, incluindo a elaboracao ou informatizagdo do mapa de tragado da
rede atual e das futuras ampliacdes, tendo em vista a sua importancia para o
planejamento de melhorias do SAA. A auséncia de cadastro da rede e
setorizagdo de macromedi¢cdo comprometem o fornecimento de dados para
embasar a analise de perdas e volumes disponibilizados, apreciagdo das
condi¢des das redes, dentre outras analises relevantes, que precisam ser feitas de
forma a wviabilizar estudos para planejamento de expansdo da rede e
programacao de intervengdes para manutengdo preventiva e corretiva.

Nao ¢ possivel identificar os trechos que necessitam de substitui¢do na rede,
entretanto sabe-se da necessidade de troca considerando que grande parte tem

aproximadamente 37 anos de uso;



e Destaca-se que quando a populagdo identifica e notifica vazamentos na rede, a
equipe responsavel da CAERN faz o reparo necessario. Nesse aspecto a
populacgdo atua de forma significativa como agente fiscalizador.

e Nao existe macromedicdo no municipio, mas prevé-se a instalagdo de
macromedidores, inclusive ja se tem instalada a estrutura para implantacdo da
macromedi¢ao no reservatorio.

e Mesmo diante da reforma apresentada no reservatorio do municipio, destaca-se a
necessidade de medidas corretivas neste. Além da resolucdo referente a
problematica do sistema que ndo se encontra automatizado, sendo necessario
contato com a CAERN de Serra de Sao Bento para interrupcao do fornecimento
de agua.

e Notou-se no municipio a presenca de micromedidores com evidéncias de
desgastes em sua estrutura, os quais consequentemente atingiram ou estdo

proximos de atingir sua vida util.

3.1.6 Descricio do sistema de abastecimento de agua potavel na zona

rural

O Municipio de Monte das Gameleiras ¢ composto por 16 comunidades rurais
(Figura 3 .83), as quais estdo instaladas em média a 7 km da sede, sendo Jacu de Orfa,
Serra do Bico e Tapuia as comunidades mais afastadas da area urbana do municipio,

situando-se a cerca de & km de distancia.

Figura 3.83 - Localizacao das comunidades rurais do municipio de Monte das Gameleiras /RN.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019.

Vale ressaltar, que nenhuma das localidades mostradas no mapa tem lei de
criagdo, bem como ndo possui sua delimitacdo definida em legislacdo, o que dificulta a
gestdo e a prestagdo dos servigos de saneamento nos sitios situados nas divisas das
cidades, uma vez que ha davidas quanto a responsabilidade de cada municipalidade.

Das 16 comunidades rurais existentes em Monte das Gameleiras (Tabela 3 .39),
catorze comunidades t€m o abastecimento de dgua potavel feito por carros pipa, pogos
artesanais, pocos tubulares, cisternas instaladas nas residéncias, dessas 16, trés além de
possuirem as formas de abastecimento citadas anteriormente, também sao abastecidas
parcialmente pela CAERN e apenas uma ¢ contemplada por abastecimento completo
pela rede.

Nas localidades em que o sistema de abastecimento de agua ¢é realizado por meio
de cisternas, a 4gua chega por intermédio da operagdo carro pipa (17° GAC - Grupo de
Artilharia de Campanha) o qual capta a dgua fornecida em Brejinho no pogo artesiano
com Jodo Gomes, considerada propria para consumo humano.

Além disso, a zona rural conta com o servico prestado pela Prefeitura, cuja
captacao se da em dois pontos da cidade, uma cisterna de capacidade de 30m? localizada
no prédio publico denominado garagem, na Rua Aluizo Bezerra, e na barragem
Agripina situado no sitio Monte Alegre (Figura 3 .84), os quais armazenam em si aguas

provenientes da chuva.



Figura 3.84 — Barragem Agripina localizado no Sitio Monte Alegre: detalhes da barragem Agripina (a);
detalhes da barragem Agripina (b); detalhes do barramento no tanque Agripina (c); detalhes do
barramento no tanque Agripina (d)

Fonte: Comité Executivo do PMSB de"Monte das Gameleiras/RN , 20 1‘9.

A capacidade volumétrica das cisternas das comunidades varia entre 15.000 L e
30.000 L, entretanto ndo se tem informagdes sobre a capacidade do referido tanque.

Sabe-se ainda que, em periodos de escassez hidrica, algumas comunidades
recebem abastecimento de carros pipa particulares, porém, esse servico ndo ocorre com
muita frequéncia. Com relagdo a origem da dgua desse tipo de servigo, ndo se obteve
informacdes.

Sabe-se que em julho de 2019, dez das doze comunidades de Monte das
Gameleiras foram assistidas pelo servigo do Batalhdo, beneficiando o total de 950
habitantes da zona rural, o que corresponde a aproximadamente 87% de toda a
populagdo que reside nesse nucleo territorial. A quantidade de cisternas abastecidas e de

pessoas atendidas por localidade ¢ mostrada na Tabela 3 .37.

Tabela 3.37 - Localidades rurais atendidas pela Operagdo Carro-pipa executada pela Exército Brasileiro.



Julho/2019
Localidade NP¢ de cisternas N° de pessoas
abastecidas atendidas

Cercado Grande 01 30
Chupador 02 73
Jacu de Orfa 03 136
Juca 01 40
Macambira 06 202
Magalhaes 03 122
Mata Fome 01 25
Pedra da Macambira 01 11
Serra Bonita 02 102
Serra do Bico 01 58
Sitio Olho D’4gua 01 15
Tapuia 01 46
TOTAL 23 860

Fonte: Prefeitura Municipal de Monte das Gameleiras/RN.

No que tange ao abastecimento realizado através do servigo prestado pelo carro
pipa da Prefeitura, tem-se informagdes apenas de duas comunidades contempladas com

esse servico (Tabela 3 .38).

Tabela 3.38 — Localidades rurais atendidas pela Operagdo Carro-pipa executada pela Prefeitura.

Julho/2019
Localidade N° de cisternas N° de pessoas
abastecidas atendidas
Guai 01 24
Cercado Grande 01 73
Total 02 97

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019.

E importante destacar que as comunidades rurais de Monte das Gameleiras
descritas nos topicos seguintes dispdem de cisternas sdao coletivas, contempladas pelo

Programa 1 milhdo de cisternas do Governo Federal.



Tabela 3.39- Informacdes sobre as unidades de planejamento de Monte das Gameleiras/RN.

Nome da Tipo de Distancia Coordenadas Distribuicdo espacial das N° de residéncias Populagio Populacdo | Populagio Numero
unidade de unidade de em relacdo geograficas residéncias de
planejamento planejamento a sede cisternas
municipal do
Exército
Aglomerada | Dispersa | Urbana | Rural Data da Urbana Rural Data da
<50 m >50 m contagem contagem
Zona urbana Cidade 0.0 km 6°26°29”Se X 650 2017 1.236 Agosto/2019 -
35°46’ 577 O
Magalhaes Comunidade 8.0 km -6.474717, - X 92 Agosto/19 188 Agosto/2019 | 03
35.790216
Macambira Comunidade 7.0 km -6.481980, - X 67 Agosto/19 149 Agosto/2019 | 06
35.782911
Cercado Comunidade 2.0 km -6.448975, - X 50 Agosto/19 73 Agosto/2019 | 01
Grande 35.798910
Pitu Assu Fazenda 3.0 km -6.422575, - X 00 Agosto/19 15 Agosto/2019 | 01
35.797080
Mata Fome Fazenda 7.0 km -6.411383, - X 22 Agosto/19 35 Agosto/2019 | 01
35.778298
Jacu de Orfa Comunidade 9.0 km -6.400900, - X 66 Agosto/19 140 Agosto/2019 | 03
35.838808
Guai Comunidade 2.0 km -6.440281, - X 31 Agosto/19 21 Agosto/2019 | 01
35.793387
Cacimbas Comunidade 3.0 km -6.429977,- X 24 Agosto/19 56 Agosto/2019 | 01
35.766873
Serra do Bico Comunidade 9.0 km -6.481227, - X 37 Agosto/19 113 Agosto/2019 | 01
35.789130
Tapuia Sitio 9.0 km -6.4733213,- X 09 Agosto/19 08 Agosto/2019 | 01
35.7929927
Olho D’agua Sitio 2.0 km -6.4487911,- X 22 Agosto/19 23 Agosto/2019 | 01
35.7939432
Chupador Comunidade 7.0 km -6.468149, - X 16 Agosto/19 73 Agosto/19 02
35.785465
Juca Comunidade 7,0 km -6.416358, - X 10 Agosto/19 40 Agosto/19 01
35.760797




Nome da Tipo de Distincia Coordenadas Distribuicio espacial das N° de residéncias Populagido Populacdo | Populacio Nimero
unidade de unidade de em relacdo geograficas residéncias de
planejamento planejamento a sede cisternas
municipal do
Exército
Aglomerada | Dispersa | Urbana | Rural Data da Urbana Rural Data da
<50 m >50 m contagem contagem
Serra Bonita Comunidade 8.5 km -6.5043896,- X 30 Agosto/19 102 Agosto/2019 | 02
35.7832479
Baratina Comunidade 1,5 km -6.4296357; - X 08 Agosto/2019 0 Agosto/2019 | -
35.7843888
Remigio Comunidade 1,3 km -6.4429049; - X 11 Agosto/2019 07 Agosto/2019 -
35.7751382

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019 e SNIS 2017.




A Tabela 3 .40 demonstra a situacdo de abastecimento de agua de consumo

humano para cada unidade de planejamento do municipio de Monte das Gameleiras/RN.

Tabela 3.40 - Unidade de planejamento de Monte das Gameleiras/RN com respectivas situagdes de
abastecimento de dgua para consumo humano.

Nome da unidade de Situacdo de abastecimento de
planejamento agua para consumo humano
Magalhaes Carro-pipa
Macambira Carro-pipa, pogo e dessalinizador
Cercado Grande Carro-pipa e rede
Pitu Assu Carro-pipa
Mata Fome Carro-pipa
Jacu de Orfa Carro-pipa
Guai Carro-pipa, poco e rede
Cacimbas Rede Caern
Serra do Bico Carro-pipa
Tapuia Carro-pipa
Olho D’4agua Carro-pipa
Serra Bonita Carro-pipa
Jact Carro-pipa
Chupador Carro-pipa
Baratina Rede Caern
Remigio Rede Caern

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras,
2019.

Ressalta-se que as comunidades contempladas pela rede da Caern possuem
proximidade com a sede, fato que permitiu a chegada da rede de distribuicdo, além disso

nao se obteve informagdes a respeito da rede situada na zona rural do municipio.



3.1.6.1 Comunidade Magalhaes

A comunidade localiza-se a 8,0 km da sede do municipio, possui em média 92
residéncias e uma populagdo de 188 pessoas.

O abastecimento de dgua para consumo humano desta localidade é proveniente
da operacao carro-pipa em sua totalidade. Contudo, a maioria das casas dessas
comunidades dispdem de cisternas para armazenamento das aguas pluviais, as quais
possuem capacidade entre 15 m* e 30m?>.

Em algumas casas, foi possivel observar a presen¢a de duas cisternas, uma
destinada as aguas pluviais e a outra a reservagdo da dgua proveniente dos carros pipa,

sendo a primeira utilizada para usos domésticos e a segunda para consumo.

Figura 3.85 — Cisternas destinadas a reservagdo da agua provenientes dos carros pipa.

(a) (b)

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

representa as cisternas presentes na comunidade, as quais apresentam bom
estado de conservacdo, limpeza e higienizagdo, como também possuem vedacdo
adequada em seu acesso, uma vez que toda a comunidade foi contemplada com o
Programa 1 milhdo de cisternas e necessitam obedecer as condigdes citadas acima.

Vale ressaltar que existem sistemas de captacdo de aguas de pluviais tanto
advindas das calhas nos telhados, como também em cal¢addes implantados por meio de

Programas Federais.



Figura 3.86 — Reservatorios presentes na comunidade Magalhies: cisterna que recebe as aguas pluviais
(a); cisterna que recebe as aguas pluviais (b); cisterna que recebe as aguas pluviais advindas das calhas
(c); cisterna que recebe as aguas pluviais advindas das calhas (d); cisterna que recebe as aguas pluviais

advindas das calhas (e); cisterna que recebe as aguas pluviais advindas dos calgaddes (f) e cisterna que

recebe as aguas pluviais advindas das calhas (g).




&l
Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Detectou-se nas cisternas, mecanismos de retirada da agua das cisternas que
tornam o esse processo mais facil.

Na referida comunidade, foram identificados dois sistemas de captacdo de dgua
por meio de cata-ventos, entretanto a agua captada tem como uso apenas atividades na

agricultura e pecuaria (Figura 3 .87).

Figura 3.87 — Cata-ventos identificados na comunidade Magalhaes.

(b)




Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

3.1.6.2 Comunidade Macambira

A comunidade localiza-se a 7,0 km da sede do municipio, possui em média 67
residéncias e uma populagdo de 149 pessoas.

O abastecimento de agua para consumo humano desta localidade ¢ proveniente
da operagdo carro pipa, juntamente com um ponto de abastecimento que conta com um
sistema de dessalinizacdo da 4gua.

A maioria das casas possuem cisternas com capacidade entre 15.000 L e
30.000L, sendo algumas delas destinadas a reservacao das aguas pluviais (Figura 3 .88)

e outras ao abastecimento proveniente da operagado carros pipa (

Cabe destacar que a comunidade Macambira foi contemplada com o Programa 1
milhdo de cisternas do Governo Federal e necessitam obedecer as condigdes sanitarias

de limpeza e higienizacao.

Figura 3.88 - Cisternas usadas para armazenar as aguas pluviais na comunidade Macambira: detalhe
cisternas usadas para armazenar as adguas pluviais (a); cisternas usadas para armazenar as aguas pluviais
(b); cisternas usadas para armazenar as aguas pluviais (c); cisternas usadas para armazenar as aguas
pluviais (d); cisternas usadas para armazenar as aguas pluviais (e); calcaddo usado para auxiliar o
armazenamento das aguas pluviais (f).

(a) (b)



Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das meleiras, 219.

Figura 3.89 - Cisternas utilizadas para abastecimento da opera¢do carro pipa na comunidade de

Macambiras, zona rural, Monte das Gameleiras/RN.

(@ (b)



Fonte: Comité xecutivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Com relagdo ao sistema de dessalinizacdo da agua (Figura 3 .90), é importante
destacar que esse sistema foi implandado devido a comunidade da Macambira ter uma
maior demanda de consumo, entretanto, sabe-se que este sistema sofre com problemas
recorrentes, de modo que seu abastecimento ¢ interrompido até que o operador se
desloque da sede a comunidade para consertar, processo este que geralmente demora.
Apesar disto, o abastecimento proveniente da operagdo carro pipa supre a necessidade

da comunidade, de modo que recebe elogios da comunidade.

Figura 3.90 - Sistema de dessanilizagdo presente na comunidade Macambiras.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de 'Mo.nte das Gameleiras, 2019.

No que tange a outros usos, tem-se na comunidade a presenga de pequenos
acudes e cacimbdes, os quais sdo utilizados pela populagdo para dessedentacdao animal e

agricultura e avaliadas por estas como de boa qualidade (Figura 3 .91).

Figura 3.91 - Barreiro localizado na comunidade Macambira.

(a) (b)



Fonte: Comité Executivo do PMSB e onte das Gameleiras, 2019.

3.1.6.3 Comunidade Cercado Grande

A comunidade localiza-se a 2,0 km da sede do municipio, possui em média 50
residéncias e uma populagdo de 73 pessoas.

O abastecimento de dgua para consumo humano desta localidade é proveniente
da operacdo carro pipa do Exército em conjunto com o servigo disponibilizado pela
prefeitura, e por ser uma das comunidades mais proximas da sede ¢ contemplada

parcialmente pela rede de distribuicdo de dgua de responsabilidade da Caern.

Diferentemente das comunidades citadas anteriormente, as casas de Cercado
Grande possuem em sua maioria uma cisterna destinada ao armazenamento das aguas

pluviais de telhados e calgcaddes, como também dos carros pipa, como demonstrado na

Figura 3.92 — Cisternas presentes na comunidade Cercado Grande: detalhe das cisternas utilizadas na
comunidade Cercado Grande (a); detalhe das cisternas utilizadas na comunidade Cercado Grande (b);
detalhe das cisternas utilizadas na comunidade Cercado Grande (c); detalhe das cisternas utilizadas na
comunidade Cercado Grande (d); detalhe das cisternas utilizadas na comunidade Cercado Grande (e);
detalhe das cisternas utilizadas na comunidade Cercado Grande (f).

(a) (®)



Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Além das cisternas provenientes do Programa 1 milhao de Cisternas do Governo
Federal, identificou-se a presenca de pocos nessa area, porém nenhum dispde de dgua
no momento (Figura 3 .93). Sabe-se que anteriormente essa agua tinha uso destinado a

agricultura e pecudria, uma vez que a dgua era salobra.

Figura 3.93 — Pogo localizado na comunidade Cercado Grande.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Vale ressaltar que ndo se obteve informagdes a respeito da delimitacdo de area
da comunidade contempladas com rede, apenas que das 73 pessoas da comunidade, 43

sdo contempladas com rede de abastecimento.
3.1.6.4  Fazenda Pitu Asst

A comunidade Pitu Assu localiza-se a 3,0 km da sede do municipio, possui em
média 15 residéncias, e caracteriza-se por ser um local onde ndo ha populagdo fixa, as
quais se tornam mais presentes no inverno. Devido a baixa populacdo, toda comunidade
¢ atendida de forma satisfatoria pela operacao carro pipa do Exército. Além disso, a
comunidade também realiza a captacdo das d4guas pluviais, destinadas ao

armazenamento nas cisternas (Figura 3 .94).

Figura 3.94 - Cisternas para armazenamento de agua: Cisterna utilizada para armazenamento de
aguas pluviais e da operagdo carro pipa (a); detalhe da cisterna utilizada para armazenamento de aguas
pluviais e da operagdo carro pipa (b); Cisterna utilizada para armazenamento de aguas pluviais e da
operagdo carro pipa (c); Calha utilizada para direcionar as aguas pluviais as cisternas (d).

(a) (b)



As cisternas existentes possuem estado de conservagao considerado bom, com as

devidas condi¢des de limpeza, além disso, a populagdao faz uso de baldes para retirada

da 4gua ().

Figura 3.95 — Instrumento utilizado para retirada da agua da cisterna na comunidade Cercado Grande.

onte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.



3.1.6.5  Comunidade Mata a Fome

A comunidade Mata Fome localiza-se a 7,0 km da sede do municipio, possui em
média 22 residéncias e uma populagao de 35 pessoas.

Ela dispde de cisternas destinadas ao armazenamento de 4dguas pluviais (Figura
3 .96), como também de cisternas provenientes do Programa 1 milhdo de cisternas do
Governo Federal (Figura 3 .97), as quais sdo abastecidas pela operagdo carro pipa do
exército brasileiro.

Com relagdo aos usos da dgua, tem-se que as aguas pluviais s@o destinadas ao
uso doméstico e dessedentagdo animal, e a fornecida pelo carro pipa para consumo

humano.

Figura 3.96 — Cisternas utilizadas para armazenamento das aguas de chuva: cisterna utilizada para
armazenamento das aguas de chuva (a); cisterna utilizadas para armazenamento das aguas de chuva (b);
calha que recebe as aguas das chuvas (c); calha que recebe as aguas das chuvas (d).

(a) (b)

(c) (d)



Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Figura 3.97 - Cisternas que sdo utilizadas para armazenar a dgua da operagdo carro-pipa: cisterna usada
para armazenar a agua da operacdo carro-pipa (a); cisterna usada para armazenar a agua da operagdo
carro-pipa (b); cisterna usada para armazenar a agua da operagao carro-pipa (c); placa de identificagdo do
programa 1 milhdo de cisternas ja desgastada.

(b)

Fonte: Comité Executivo do PMSB de.Monte das Gameleiras, 2019.

Além desses dispositivos, a comunidade faz uso da agua de pequenos agudes

para irrigacdo e dessedentagdo animal.



3.1.6.6  Comunidade Jacu de Orfa

A comunidade localiza-se a 9,0 km da sede do municipio, possui em média 66
residéncias e uma populagao de 140 pessoas.

Sabe-se que a forma de abastecimento dessa populagdo ndo abrange agua
encanada. Logo, o abastecimento de agua na regido ¢ oriundo de outras fontes
alternativas de abastecimento, nesse caso ¢ proveniente em sua totalidade de carros pipa
do exército destinadas a consumo humano.

No que tange as atividades domésticas, a comunidade como um todo faz uso de

aguas pluviais armazenadas em cisternas (Figura 3 .98).

Figura 3.98 — Cisternas que armazenam aguas pluviais (a); Cisternas que armazenam aguas pluviais (b).

(a) (b)

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

E importante destacar que a comunidade Jacu de Orfa ¢ uma das localidades
pertencentes ao municipio de Monte das Gameleiras que mais sofre com o
abastecimento de dgua devido a sua distancia com relagdo a sede, e ainda a por ndo ter

em sua area nenhum tipo de barreiro, agude ou lagoa.

3.1.6.7  Comunidade Guai
A comunidade Guai localiza-se a 2,0 km da sede do municipio, possui em média
24 residéncias e uma populagdo de 31 pessoas.
Dentre as formas de abastecimento dessa populagdo, abrange-se parcialmente
agua encanada em suas residéncias por meio da rede de distribui¢cdo da Caern.
A parcela ndo atendida pela rede, tem o abastecimento de agua oriundo da
operagdo carro pipa fornecida pela Prefeitura de Monte das Gameleiras para usos

destinados ao consumo humano.



Para os demais usos, como doméstico e agricultura, a comunidade faz uso de
aguas pluviais armazenadas em cisternas com capacidade de 15.000L a 30.000L (Figura
3 .99), como também da 4gua proveniente de um pogo artesiano localizado em uma

propriedade privada e distribuido para as residéncias proximas(Figura 3 .100).

Figura 3.99 - Cisternas utilizadas para armazenar aguas pluviais: cisterna utilizadas para armazenar aguas
pluviais (a); cisterna utilizadas para armazenar aguas pluviais (b)

(a) (b)

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Figura 3.100 - Poco artesiano localizado em propriedade privada: reservatdrio com agua proveniente do
poco artesiano (a); reservatorio com agua proveniente do pogo artesiano (b); detalhe da estrutura do pogo
(c); detalhe tubulacdo do pogo (d).

© )



Nao se obteve informacdes a respeito da qualidade da 4gua proveniente do pogo,

entretanto, sabe-se que a populag¢do nio a usa para consumo humano.

3.1.6.8  Comunidade Cacimbas

A comunidade localiza-se a 3,0 km da sede do municipio, possui em média 24
residéncias e uma populagdo de 56 pessoas.

Devido a sua proximidade com a sede do municipio, a comunidade Cacimbas foi
contemplada com o abastecimento de agua pela rede de responsabilidade da Caern a
aproximadamente dois anos e meio.

Entretanto, a populagdo ainda faz uso de aguas pluviais armazenadas em

cisternas para uso doméstico.

Figura 3.101 — Cisternas utilizadas para armazenamento das aguas de chuva na comunidade Cacimbas:
cisternas utilizadas para armazenamento das aguas de chuva (a); calha presente nas casas (b); cisterna
utilizadas para armazenamento das aguas de chuva (c); cisterna utilizadas para armazenamento das aguas
de chuva (d); cisterna utilizadas para armazenamento das aguas de chuva (e); calgaddo presente na
comunidade para captar agua da chuva para as cisternas (e).

®)
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Na visita realizada pelo Comité, observou-se cisternas mais propicias a
contaminagao das aguas pluviais, devido a seu estado de conservacao (Figura 3 .102).

E importante destacar o fato de no periodo anterior a implantagio da rede de
abastecimento de agua na comunidade, ela era atendida por um chafariz, o qual foi

encontra-se desativado (Figura 3 .102).

Figura 3.102 - Estrutura do antigo chafariz localizado na comunidade Cacimbas.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

A comunidade ainda conta com pequenos acudes e cacimbdes que permitem o
uso da agua para dessedentacdo animal e irriga¢do (Figura 3 .103). A populacdo avalia

essa dgua como boa.

Figura 3.103 - Barreiro situado na comunidade Cacimbas: pequeno barreiro utilizado para irrigagdo e
pecuaria (a); pequeno barreiro utilizado para irrigagdo ¢ pecuaria (b).

(b)

e,

i

Fonte: mlte Executivo do PMSB de Monte das Gameleras, 2019.

3.1.6.9  Comunidade Serra do Bico
A comunidade Serra do Bico localiza-se a 9,0 km da sede do municipio, possui
em média 37 residéncias e uma populacdo de 113 pessoas.
Nela, todo o abastecimento para consumo humano se dd por meio da operagdo
carro pipa do exército, com frequéncia de abastecimento de quatro vezes em um mes.
Quanto a capacidade de armazenamento das cisternas, sabe-se que elas
comportam entre 15.000 L e 30.000L (Figura 3 .104). A partir dela a dgua ¢ distribuida

a populacdo da comunidade, uma vez que se trata de uma cisterna coletiva.



Figura 3.104 — Cisterna utilizadas para armazenamento da agua potavel proveniente de carros pipa na
comunidade Serra do Bico.

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Além disso, a maioria das casas possuem cisternas para armazenamento das
aguas de chuva que servem para uso doméstico, as quais ndo se encontram em Otimo

estado de conservacao (Figura 3 .105).

Figura 3.105 - Sistemas de armazenamento de aguas pluviais da comunidade Serra do Bico:
cisterna para armazenamento da dgua e calcadio (a); cisterna para armazenamento da dgua e calgadao (b)

@ R

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Verificou-se ainda a presenga de um pequeno sistema de captagdo de agua por
meio de moinho (Figura 3 .106), o qual se obtinha 4gua para agricultura e pecuaria,

porém ele ndo se encontra mais em funcionamento.

Figura 3.106 — Antigo moinho onde se captava agua para irrigagdo e pecuaria.



Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

3.1.6.10 Comunidade Tapuia

A comunidade localiza-se a 9,0 km da sede do municipio, possui em média 09
residéncias e uma populagdo de 08 pessoas.

Nela, todo o abastecimento para consumo humano se dd por meio da operagdo
carro pipa do exército, com frequéncia de abastecimento de trés vezes em um més em
uma cisterna coletiva de capacidade entre 15.000L e 30.000L.

Além disso, a maioria das casas possuem cisternas para armazenamento das
aguas de chuva que servem para uso doméstico, as quais ndo se encontram em bom

estado de conservacdo, como demonstrado na Figura 3 .107.

Figura 3.107 - sistemas de captagdo de 4guas pluviais em estado critico na comunidade Tapuia.

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.



3.1.6.11 Comunidade Olho d’agua

A comunidade Olho d’agua localiza-se a 1,5 km da sede do municipio, possui
em média 22 residéncias e uma populagdo de 23 pessoas.

O abastecimento de dgua para a referida comunidade se d4 em parte por meio da
operagdo carro pipa do exército, o qual abasteceu uma populacdo de aproximadamente
15 pessoas em apenas 1 dia no més, em julho de 2019. E a outra pequena parcela da
populagdo ¢ atendida pela rede de abastecimento de agua de responsabilidade da Caern.

Além disso, toda comunidade faz uso das &guas pluviais armazenadas em
cisternas com capacidade entre 15.000L e 30.000 L, destinadas ao uso doméstico

(Figura 3 .108).

Figura 3.108 — Cisternas utilizadas para armazenamento das aguas pluviais na comunidade Olho d’agua:
cisterna utilizadas para armazenamento das aguas pluviais (a); cisternas utilizadas para armazenamento
das aguas pluviais (b); calha presente nas casas da comunidade (c).

(b)

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.



Quanto ao estado de conservacdo das cisternas destinas ao armazenamento das
aguas de chuva na comunidade Olho d’agua, obteve-se informagdes que ndo se
encontram em bom estado.

Vale ressaltar que ndo se obteve informacdes a respeito da delimitacdo de area

da comunidade contempladas com rede e cisternas.

3.1.6.12 Comunidade Serra Bonita

A comunidade localiza-se a 7,0 km da sede do municipio, possui em média 30
residéncias e uma populagdo de 102 pessoas.

O abastecimento de agua para a referida comunidade se da em sua totalidade por
meio da operacdo carro pipa do exército. A operacdo abastece duas cisternas coletivas
(Figura 3 .109), em que a primeira se tem geralmente a frequéncia de abastecimento de
cinco vezes ao meés, tendo em vista que fornece agua a cerca de 89 pessoas, € a outra

apenas uma vez ao més, uma vez que fornece agua a 13 pessoas.

Figura 3.109 - Cisternas utilizadas para abastecimento da operagdo carro-pipa na comunidade Serra
Bonita (a) e (b).

(2) (b)

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Além disso, praticamente toda comunidade faz uso das daguas pluviais
armazenadas em cisternas com capacidade entre 15.000L e 30.000 L, destinadas ao uso

doméstico (Figura 3 .110).

Figura 3.110 — Cisterna destinada ao armazenamento de dguas pluviais na comunidade Serra Bonita (a) ¢

(b).
(2) (b)



Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Verificou-se ainda a presenga de um sistema de captacdo de agua por meio de
moinho (Figura 3 .111), o qual se obtém &gua para uso doméstico, agricultura e

pecudria.

Figura 3.111 — Sistema de bombeamento por energia edlica em Serra Bonita.

a (b)

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte dasGamelelras, 2019.

3.1.6.13 Comunidade Chupador

A comunidade localiza-se a aproximadamente 7,0 km da sede do municipio,
possui em média 16 residéncias e uma populagdo de 73 pessoas.

Sabe-se que a regido ndo abrange a rede de abastecimento de d4gua da CAERN,
dessa forma o abastecimento de 4gua potavel dessa comunidade se da por meio de
formas alternativas, sendo elas carros pipa do Exército e auxilio de carros pipa
particulares em periodos de seca.

Na comunidade Chupador, existem duas cisternas coletivas que sdo abastecidas

pela operacdo carro pipa do Exército (Figura 3 .112), em que a primeira atende 57



pessoas ¢ abastecida em uma frequéncia de 4 vezes ao més, ¢ a segunda uma vez ao

més, tendo em vista que atende 16 pessoas.

Figura 3.112 — Cisterna utilizada para armazenamento das aguas provenientes da operagdo carro
pipa do Exército.

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

A comunidade ainda conta com cisternas para armazenamento de aguas de
chuva em grande parte das residéncias com finalidade de uso domésticos e agricultura

(Figura 3 .113).

Figura 3.113 — Cisternas para armazenamento das aguas pluviais: calgaddo utilizado para captacdo das
aguas pluviais (a); detalhe das calhas nas casas da comunidade Chupador (b); detalhe das calhas nas casas
da comunidade Chupador (c); cisterna para armazenamento das aguas pluviais (d); dispositivo para
armazenamento das aguas pluviais (e); cisterna para armazenamento das aguas pluviais (f); cisterna para
armazenamento das aguas pluviais (g); cisterna para armazenamento das aguas pluviais (h).




Fonte: Comité Executio do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

A Figura 3 .114 demonstra os dispositivos usados pela populagdo para retirar a

aguas das cisternas. A qual caracteriza as d4guas como de qualidade boa.

Figura 3.114 — Dispositivos utilizados para retirar agua das cisternas.



Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

3.1.6.14 Comunidade Juca
A comunidade localiza-se a 7,0 km da sede do municipio, possui em média 10
residéncias e uma populagdo de 40 pessoas.
Por ser uma comunidade em que ndo dispde de rede de abastecimento de dgua, o
abastecimento se da por meio da operagdo carro pipa do Exército, e em periodos de seca
conta com auxilio de carros pipa particulares para consumo humano. A operagdo

abastece uma cisterna coletiva com a frequéncia de trés vezes ao més (Figura 3 .115).

Figura 3.115 — Cisterna coletiva utilizada para abastecimento da operacdo carro pipa do exército na
comunidade Juca.

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.



Além disso, utilizam aguas pluviais armazenadas em cisternas e aguas de

pequenos agudes para usos domésticos e irrigagao (Figura 3 .116).

Figura 3.116 — Cisternas utilizadas para armazenamento de aguas pluviais na comunidade Jacu (a) e (b).

b

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Vale destacar que as aguas fornecidas a comunidade sdo avaliadas pela

populacdo como de boa qualidade.

3.1.6.15 Comunidade Baratinas

A comunidade Baratnas localiza-se a 1,5 km da sede do municipio, possui em
média 08 residéncias, e caracteriza-se por ser um local onde nao ha populagdo fixa, as
quais se tornam mais presentes no inverno.

Devido a sua proximidade com a sede do municipio, ¢ uma das comunidades
contempladas com abastecimento por meio da rede de responsabilidade da Caern.
Entretanto, ainda fazem uso de aguas de pogos e cisternas com armazenamento de aguas
pluviais para outros usos (doméstico e agricultura).

Os elementos para armazenamento das aguas provenientes da rede e aguas

pluviais estdo representados na Figura 3 .117.

Figura 3.117 — Elementos para armazenamento das 4guas na comunidade Baratinas: da rede (a);
aguas pluviais (b).

(a) (b)



Fone: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gaeleiras, 019.

3.1.6.16 Comunidade Remigio
A comunidade de Remigio localiza-se a aproximadamente 1,5 km da sede do
municipio, possui em média 11 residéncias e uma populagio de 07 pessoas.
Por ser caracterizada como uma das comunidades mais proximas da sede ¢
contemplada em sua totalidade com SAA pela rede de distribui¢do de agua de
responsabilidade da Caern. Todavia, para outros usos, fazem uso de dguas pluviais

armazenadas em cisternas, representada na Figura 3 .118

Figura 3.118 — Cisterna para armazenamento de dguas pluviais na comunidade Remigio.




Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

3.1.6.17  Aspectos Operacionais relevantes sobre o SAA das areas rurais

Estima-se que apenas 25% das comunidades rurais do municipio de Monte das
Gameleiras dispde de sistema de abastecimento de dgua por rede. Desses 25%, apenas
uma comunidade (6,25%) possui esse atendimento em toda sua abrangéncia territorial,
enquanto o restante das comunidades apenas parcialmente.

Todavia, a cobertura do restante da populagdo rural, apresenta ampla cobertura e
regularidade nos respectivos sistemas alternativos de abastecimento de dgua (carro pipa,
pocos, chafariz e dessalinizador).

E importante ressaltar que os domicilios da area rural também usam as cisternas
para o armazenamento de aguas pluviais, portanto, ¢ imprescindivel que haja a protecao
sanitaria desses reservatorios, evitando que o primeiro milimetro de chuva seja
armazenado. Considerando que os primeiros milimetros de chuva lavam a atmosfera e a
superficie de captacdo, esta pode conter poluentes e patdgenos responsdveis pela
degradacdo da qualidade da 4gua. Nenhuma residéncia da zona rural apresenta os
devidos cuidados com limpeza, manutengdo e desvios das primeiras dguas de chuva nas
cisternas.

Vale ressaltar que nas comunidades rurais de Monte das Gameleiras as cisternas
sdo coletivas, de modo que o apds o abastecimento dos carros pipa, a comunidade tem
que se deslocar para ter acesso a agua potavel, em que cada pessoa da residéncia nas
comunidades pode retirar 20 litros de agua por dia, ou seja, em uma casa com 5 pessoas,
¢ possivel retirar 100 litros por dia.

A Tabela 3 .41 identifica a quantidade de cisternas coletivas de cada

comunidade, com suas respectivas frequéncias de abastecimento.

Tabela 3.41 — Quantidade de cisternas coletivas de cada comunidade com suas respectivas frequéncias de
abastecimento e populagdo atendida pela operagdo carro pipa do exército.

Julho/2019
Localidade N° de cisternas N° de pessoas Frequéncia de
abastecidas atendidas abastecimento no més
Cercado Grande 01 30 2
Chupador 57 4
02 16 1
67 5
Jacu de Orfa 03 44 3
25 2




Julho/2019
Localidade N° de cisternas N° de pessoas Frequéncia de
abastecidas atendidas abastecimento no més
Juca 01 40 3
30 2
30 1
13 1
Macambira 07 57 4
12 1
60 4
11 1
14 1
Magalhaes 03 38 3
70 5
Mata Fome 01 25 2
Serra Bonita 02 89 5
13 1
Serra do Bico 01 58 4
Sitio Olho D’4gua 01 15 1
Tapuia 01 46 3

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Percebe-se que as cisternas que atendem uma concentragdo de pessoas maior
dentro das comunidades, recebem o abastecimento proveniente da operagao carro pipa
do exército com maior frequéncia durante o més.

Vale ressaltar que os caminhdes pipa levam consigo entre 7.500L e 8.500L de
agua potavel as comunidades rurais de Monte das Gameleiras.

Em caso de possibilidade de intermiténcia ou algum atraso no fornecimento de
agua, sabe-se que os oficiais do exército se deslocam para realizar esse comunicado,
como também contam com o auxilio dos motoristas dos caminhdes pipa para promover
essa informac¢ao durante o abastecimento.

Dentre as caracteristicas comuns a todas as comunidades, tem-se que as
capacidades das cisternas sdao de 15.000L a 30.000L e foram contempladas pelo

Programa 1 milhdo de Cisternas do Governo Federal.

3.1.7 Qualidade da agua
1.1.1.1 Qualidade da 4gua bruta
O abastecimento de agua do municipio de Monte das Gameleiras deriva do
Sistema Adutor Monsenhor Expedito, o qual realiza a captacao de dgua de trés formas:
por tomada direta através de captagdo flutuante na Lagoa do Bonfim, por 07 pogos
tubulares instalados no entorno da Lagoa do Bonfim e por 12 pogos tubulares instalados

na captacao de Boa Cica.




O municipio de Nisia Floresta, onde estd situado o manancial superficial do
sistema adutor, instituiu em seu Plano Diretor Participativo, Lei Complementar n°
001/2007, uma faixa ndo edificante de cem metros em torno da Lagoa do Bonfim. No
entanto, atualmente ainda existem muitas edificacdes no entorno do manancial, sendo
algumas ocupagodes antigas e algumas ocupacdes irregulares. Dessa forma, ainda deve
ser objeto de agdes do municipio e do Governo do Estado encontrar meios de preservar
as margens desse importante reservatorio. Na regido ainda predomina a ocupagdao do
solo por granjas, sitios e residéncias de final de semana, além de clubes, pequenos bares
e restaurantes.

E importante ressaltar que o uso da Lagoa do Bomfim para fins recreativos e
domiciliares leva a possibilidade de contaminagdo do manancial de forma direta e
indireta, através dos esgotos e dos residuos solidos disponibilizados no meio ambiente

de forma inadequada (Figura 3 .119).

Figura 3.119 - Vulnerabilidade do ponto de captagdo do Sistema Integrado da Adutora Monsenhor
Expedito: Detalhe do ponto de captagdo (a) e Detalhe do ponto de captagdo (b).

Fonte: CAERN, 2011.

Dessa forma, o ponto de captacdo apresenta certa vulnerabilidade ao meio no
qual esté inserido, caracterizada, principalmente, pela possibilidade de contaminagao do

manancial devido a presenca de residéncias nas proximidades.

De acordo com os resultados de analise do monitoramento da qualidade da dgua
da Lagoa do Bonfim, observa-se que este apresenta boa qualidade, dentro dos limites de
referéncia, a exce¢do da amostra pontual analisada em margo de 2016, que excedeu o

valor méximo permitido do total de cianobactérias (Tabela 3 .42).



Tabela 3.42- Qualidade da agua bruta do Lagoa do Bonfim, entre 2015 ¢ 2017.

Periodo analisado
Parametros Valor de
referéncia' 29/09/2015 04/03/2016 29/09/2016 22/03/2017
Total estimado <10.000
cianobactérias 5.780 10.416 506 2.740
(cel/mL)
Turbidez (uT) <5,0
3,85 2,60 3,85 3,41
Ph
6,0a9,5 6,88 6,71 6,88 6,31
Cor (uH)
<15,0 6,3 12,5 6,3 7,45

NOTA: ! Valor de referéncia baseado no Anexo XX da Portaria de Consolidagdo n° 5/2017 do Ministério
da Saude (MS).

A 4gua prospectada de mananciais subterraneos, em geral, apresenta boa
qualidade, visto que o solo ¢ um excelente filtro natural. Para isso € necessario que
exista a prote¢ao sanitaria do pogo ¢ uma distancia segura entre o ponto de prospeccao
de dgua e o ponto de infiltragdo de efluentes de esgoto, o qual deve estar sempre a
jusante do ponto de captacdo, para que ndo haja a contaminacao do lengol freatico.

Além disso, ¢ comum a presenca de ferro e manganés dissolvidos na agua
captada de pocos, elementos que conferem sabor desagraddvel. Essa circunstancia,
muitas vezes leva a populacdo a buscar uma dgua de menor confiabilidade, aumentando
assim o risco sanitario. A remoc¢do daqueles metais pode ser feita através da aeragdo da
agua, contudo a agua proveniente de muitos pogos, principalmente os clandestinos, nao
¢ submetida ao contato com o oxigénio.

Com base nos resultados de anélise do monitoramento da qualidade da agua dos
pogos no entorno da lagoa, observa-se que, de maneira geral, estes apresentam boa
qualidade para consumo humano, dentro dos limites de referéncia, a excecdo de
algumas amostras pontuais em que foram diagnosticadas presenga de coliformes totais e
de nitrato proximo ao valor limite maximo permissivel (Tabela 3 .43 e Tabela 3 .44).

No caso dos pocos da captacdo Boa Cica, verifica-se que também apresentam
boa qualidade para consumo humano, os quais destacam-se os baixos valores de nitrato
e turbidez, bem como auséncia de coliformes totais e de E. coli (Tabela 3 .45 e Tabela

3 .46).







Tabela 3.43- Resultados das analises da agua bruta dos pogos tubulares no entorno da Lagoa do Bomfim (PT-02, PT-03 ¢ PT-04).

PARAMETROS

Valor de referéncia’ Saida do poc¢o tubular 02 Saida do poco tubular 03 Saida do poco tubular 04
Mar/ Mar/2017 Mar/2016 Mar/2017 Mar/2016 Mar/2017
2016
Alcalinidade total (mg/L caco®) ND 9,48 8,64 12,27 11,46 6,95 4,85
Cloro residual livre (mg /L) 0,2a2,0 - - - - - -
Temperatura (°C) ND 31,3 28 30,5 28 29,9 29
Condutividade e (p/cm) ND 137,2 156,8 133 134,9 134,0 134,9
Célcio (mg/L Ca ++) ND 1,1 1,18 1,70 1,38 0,76 1,81
Cloretos (mg/L CI) 250 37,52 34,84 27,13 29,23 34,75 32,37
Cor aparente (uc) 15 10,4 2.8 4,2 2,2 2,7 1,6
Dureza total (mg/L caco?®) 500 16,00 14,06 12,89 11,27 8,53 7,98
Ferro total (mg/L Fe) 0,3 0,23 <0,1(*) <0,1(*) <0,1(*) <0,1(*) <0,1(*)
Magnésio (mg/L Mg) ND 3,23 2,71 2,12 1,91 1,62 0,86
Nitrato (mg/l N) 10 0,21 3,05 3,29 3,45 2,89 2,98
Nitrito (mg/I N) 1,0 1,0 <0,01(*) <0,01(*) <0,01(*) <0,01(*) <0,01(*) <0,01(*)
Sédio (mg/L Na) 200 20,62 25,18 18,08 21,27 22,54 22,72
SOL totais dissolvidos (mg/L) 1000 69,4 78,9 65,8 67,4 67,5 68,0




Sulfatos (mg/L SO) 250 7,75 <1,0(*) <1,0(*) <1,0(*) <1,0(*) <1,0(*)
Potéssio (mg/L K) ND 2,61 4,00 3,68 2,67 3,28 1,89
pH 6,0a9,5 6,7 5,92 6,05 5,65 5,56 5,46
Turbidez (ut) 5 1,57 0,92 1,90 1,21 0,10 1,03
PARAMETROS Valor de referéncia’ Saida do poc¢o tubular 02 Saida do poco tubular 03 Saida do poco tubular 04
Mar/ Mar/2017 Mar/2016 Mar/2017 Mar/2016 Mar/2017
2016
Coliformes totais Auséncia /100 mL 8,3 x 107 Auséncia Presenca Presenca Presenca Auséncia
Escherichia coli Auséncia /100 mL 1,9 x 102 Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
NOTA: ! Valor de referéncia baseado no Anexo XX da Portaria de Consolidag@o n° 5/2017 do Ministério da Satude (MS).
Fonte: CAERN, 2017.
Tabela 3.44 - Resultados das andlises da dgua bruta dos pogos tubulares no entorno da Lagoa do Bomfim (PT-05, PT-06 e PT-07).
PARAMETROS Valor de referéncia’ Saida do poc¢o tubular 05 Saida do po¢o tubular 06 Saida do poc¢o tubular 07
Mar/ Mar/2017 Mar/2016 Mar/2017 Mar/2016 Mar/2017
2016
Alcalinidade total (mg/L caco®) ND 8,80 10,56 7,80 17,49 10,59 6,40
Cloro residual livre (mg /L) 0,2a22,0 - - - - - -
Temperatura (°C) ND 29,3 28 29,2 29 31,3 28




Condutividade e (p/cm) ND 177,5 175,2 172,1 227,1 160,4 179,8
Calcio (mg/L Ca ++) ND 1,10 1,32 2,72 2,36 1,45 1,95
Cloretos (mg/L CI) 250 43,73 45,7 29,99 63,59 33,59 33,2
Cor aparente (uc) 15 1,5 2,9 1,4 2,2 1,8 2,7
Dureza total (mg/L caco®) 500 11,89 10,52 23,52 25,52 16,50 20,14
Ferro total (mg/L Fe) 0,3 <0,1 (% <0,1(*) <0,1(*) <0,1(*) <0,1(*) <0,1(*)
Magnésio (mg/L Mg) ND 2,23 1,77 4,36 4,79 3,14 3,73
Nitrato (mg/l N) 10 2,79 2,92 10,02 0,84 3,3 10,05
Nitrito (mg/I N) 1,0 1,0 <0,01(*) <0,01(*) <0,1(*) <0,01(*) <0,1(*) <0,01(*)
PARAMETROS Valor de referéncia’ Saida do poc¢o tubular 05 Saida do po¢o tubular 06 Saida do poco tubular 07
Mar/ Mar/2017 Mar/2016 Mar/2017 Mar/2016 Mar/2017
2016
Sédio (mg/L Na) 200 26,36 31,29 21,90 32,90 22,54 27,75
SOL totais dissolvidos (mg/L) 1000 89,2 87,9 85,80 117,3 80,0 90,4
Sulfatos (mg/L SO) 250 <1,0(*) <1,0(*) <1,0(*) <1,0(*) <1,0(*) <1,0(*)
Potéssio (mg/L K) ND 5,15 3,56 5,01 8,22 5,15 422
pH 6,0a9,5 5,79 5,69 5,70 5,63 6,03 6,63
Turbidez (ut) 5 0,10 1,56 0,10 1,47 0,1 0,96




Coliformes totais

Auséncia /100 mL

Presenca

Presenca

Auséncia

Presenca

Presenca

Auséncia

Escherichia coli

Auséncia /100 mL

Auséncia

Auséncia

Auséncia

Auséncia

Auséncia

Auséncia

NOTA: ! Valor de referéncia baseado no Anexo XX da Portaria de Consolidag@o n° 5/2017 do Ministério da Saude (MS).

Fonte: CAERN, 2017.

Tabela 3.45 - Resultados das analises da agua bruta dos pogos tubulares da captagdo Boa Cica (PT-01, PT-02, PT-03, PT-04, PT-05 e PT-06).

Saida do poco

Saida do poco

PARAMETROS Valor de referéncia’ Saida do Saida do Saida do po¢o | tubular 04 Saida do poco | tubular 06
poco tubular | poco tubular tubular 03 tubular 05
01 02
Mar/2017 Mar/2017 Mar/2017 Mar/2017 Mar/2017 Mar/2017
Alcalinidade total (mg/L caco®) ND 5,60 5,69 6,99 17,49 6,35 15,04
Cloro residual livre (mg /L) 0,2a2,0 - - - - - -
Temperatura (°C) ND 29,0 30,8 29,0 28,0 29.9 29,0
Condutividade e (p/cm) ND 51,7 52,9 53,1 72,9 46,1 71,6
PARAMETROS Valor de referéncia’ Saida do Saida do Saida do poco Saida do poco Saida do poco Saida do poco
poco tubular | poco tubular tubular 03 tubular 04 tubular 05 tubular 06
01 02
Mar/2017 Mar/2017 Mar/2017 Mar/2017 Mar/2017 Mar/2017
Célcio (mg/L Ca ++) ND 1,36 0,16 1,14 2,44 1,26 2,54
Cloretos (mg/L CI) 250 15,35 15,14 11,78 11,23 11,47 10,76




Cor aparente (uc) 15 2,20 2,5 2,20 1,8 29,9 2.4
Dureza total (mg/L caco®) 500 7,98 17,65 6,88 17,90 8,62 16,25
Ferro total (mg/L Fe) 0,3 <0,01(*) 0,48 <0,1(*) 0,11 1,83 <0,01(*)
Magnésio (mg/L Mg) ND 1,13 4,19 0,99 2,89 1,34 2,43
Nitrato (mg/l N) 10 0,16 0,43 0,04 0,13 0,04 0,63
Nitrito (mg/I N) 1,0 1,0 <0,01(*) <0,01(*) <0,01(*) <0,01(*) <0,01(*) <0,01(*)
Sédio (mg/L Na) 200 8,25 5,34 7,77 7,61 7,12 8,09
SOL totais dissolvidos (mg/L) 1000 25,8 27,4 26,3 36,4 232 36,1
Sulfatos (mg/L SO) 250 <1,0(*) <1,0(*) <1,0(*) <1,0(*) <1,0(*) <1,0(*)
Potassio (mg/L K) ND <1,0(*) 2,48 <1,0(*) 2,11 <1,0(*) 1,78
pH 6,0a9,5 6,00 5,44 6,18 6,62 6,06 6,19
Turbidez (ut) 5 4,54 1,53 0,93 3,34 27,70 1,23
Coliformes totais Auséncia /100 mL Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
Escherichia coli Auséncia /100 mL Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

NOTA: ! Valor de referéncia baseado no Anexo XX da Portaria de Consolidag@o n° 5/2017 do Ministério da Satude (MS).

Fonte: CAERN, 2017.

Tabela 3.46- Resultados das analises da 4gua bruta dos pogos tubulares da captacdo Boa Cica (PT-07, PT-08, PT-09, PT-10, PT-11 e PT-12).




Saida do poco

Saida do poco

PARAMETROS Valor de referéncia’ Saida do Saida do Saida do po¢o | tubular 10 Saida do poco | tubular 12
poco tubular | poco tubular tubular 09 tubular 11
07 08
Mar/2017 Mar/2017 Mar/2017 Mar/2017 Mar/2017 Mar/2017
Alcalinidade total (mg/L caco®) ND 6,51 64,31 6,99 38,29 4,59 39,30
Cloro residual livre (mg /L) 0,2a2,0 - - - - - -
Temperatura (°C) ND 29,9 29,0 29,0 29,0 29,0 28,0
Condutividade e (p/cm) ND 55,4 150,1 51,1 108,3 43,7 109,8
Calcio (mg/L Ca ++) ND 0,87 13,38 0,96 6,96 0,69 7,16
Cloretos (mg/L CI) 250 12,16 13,64 13,38 14,64 10,14 12,69
Cor aparente (uc) 15 1,7 2,6 2,1 2.4 8,3 1,8
Dureza total (mg/L caco?®) 500 6,28 68,99 9,72 38,98 6,48 41,87
Ferro total (mg/L Fe) 0,3 <0,1(*) <0,01(*) <0,1(*) <0,01(*) 0,17 <0,01(*)
Magnésio (mg/L Mg) ND 1,01 8,79 1,79 5,33 1,16 5,91
Nitrato (mg/l N) 10 0,06 0,78 0,02 0,15 0,03 0,34
Nitrito (mg/I N) 1,0 1,0 <0,1(*) <0,01(*) <0,01(*) <0,01(*) <0,01(*) <0,01(*)
Sédio (mg/L Na) 200 8,09 9,05 7,61 8,89 6,80 8,73
SOL totais dissolvidos (mg/L) 1000 27,5 75,1 25,7 54,1 21,9 55,1




Sulfatos (mg/L SO) 250 <1,0(*) <1,0(*) <1,0(*) <1,0(*) <1,0(*) <1,0(*)
Potassio (mg/L K) ND 1,11 4,78 <1,0(*) 3,78 <1,0(*) 3,00
pH 6,0a9,5 5,89 6,58 5,84 6,45 6,05 6,32
Turbidez (ut) 5 2,55 1,16 1,82 1,12 6,21 1,85
Coliformes totais Auséncia /100 mL Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
Escherichia coli Auséncia /100 mL Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

NOTA: ! Valor de referéncia baseado no Anexo XX da Portaria de Consolidagdo n° 5/2017 do Ministério da Saude (MS).

Fonte: CAERN, 2017.







k4

UNICIPAL DE

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB $SANEAMENTO
Diagnostico Técnico-Participativo ;BAWICO

Sabe-se que segundo as Portarias n® 491/2015-GS/SESAP e n° 5, a agua fornecida pelo
programa federal de combate a seca através de carros-pipa deve passar por um controle de
qualidade na fonte (manancial subterraneo Jodo Gomes, localizada em Brejinho) bem como
pelos proprietarios dos carros pipa distribuidores, entretanto, os resultados das andlises nao
vém sendo enviados para o municipio.

Nao se obteve informagdes sobre a existéncia de vigilancia da qualidade da agua por
parte do municipio.

Com relagdo a agua da chuva, desprezado o primeiro milimetro, que ¢ contaminado
pela atmosfera e pela superficie do telhado lavada, a mesma apresenta excelente qualidade
para abastecimento humano. Quando submetida ao acondicionamento correto, adequada
desinfeccdo (a qual ¢é feita na propria residéncia) e manipulacdo adequada da cisterna, o risco
sanitario ¢ muito baixo. Porém, quando ndo manejada de forma adequada e ndo submetida a
simples desinfec¢cdo oferece risco sanitario a populacdo consumidora. Situagdo esta que se
encontra no municipio, uma vez que em todas as comunidades nao se verificou o primeiro

milimetro das 4guas da chuva sendo desprezados antes de serem armazenadas nas cisternas.

1.1.1.2 Qualidade da agua tratada

O tratamento da agua no trecho do Sistema Adutor Monsenhor Expedito que
encaminha dgua para o Municipio de Monte das Gameleiras ¢ feito através de desinfecgdo por
cloro gasoso nos reservatorios apoiados das estacoes de bombeamento e tem o objetivo de
garantir que a dgua aduzida pelo sistema apresente a dosagem de cloro residual livre exigida
pelo anexo XX da Portaria de Consolidagdo n° 05 do Ministério da Satde, a fim de evitar
contaminag¢do da agua nos reservatorios e na rede de distribuicao.

A agua tratada fornecida a Monte das Gameleiras ¢ submetida a avaliagdo de sua
qualidade por parte da CAERN. Sendo assim, a Companhia realiza amostragens em 07 pontos
distintos do municipio, a saber:

e Rua Jodo Gomes - E.M. Virtuosa Bernadino da Costa;
e Avenida Justiniano da Costa;

¢ Rua Olinto Rodrigues;

e Rua Manoel J. Cavalcante;

e Avenida Justiniano da Costa;

e Rua Manoel J. Cavalcante;
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e Rua Olinto Rodrigues, S/N - Escritério da Caern

Os resultados das analises da rede realizadas primeiro semestre de 2017 ocorreram em

cinco pontos dentro do municipio, os quais estdo descritos na tabela abaixo:

Tabela 3.47 — Resultado do monitoramento da rede realizado pela CAERN, no primeiro semestre de 2017 do
municipio de Monte das Gameleiras/RN.

RESULTADOS DAS ANALISES DE REDE - CAERN
Rua Olinto Rodrigues, 156
Parametros Valor de Fev/2017 Abril/2017 Maio/2017
referéncial
Bactérias <500 0 -
Heterotroficas (UFC/
Ml)
Cloro residual livre 0,2-5,0 0,46 1,11
(mg/L)
Coliformes totais Auséncia/100 Auséncia/ Auséncia/100
mL 100 mL mL
Cor aparente (uH) <15 3,0 4,20
Nitrato (mg/L N) <10 - -

Ph [6,0 - 9,5] 5,62 6,89
Turbidez (Ut) [<5] 3,41 2,68
Avenida Justiniano da Costa, 149
Parametros Valor de | Fev/2017 Abril/2017 Maio/2017

referéncial
Bactérias <500 - -
Heterotréficas (UFC/
Ml)
Cloro residual livre 0,2-5,0 0,4 1,15
(mg/L)
Coliformes totais Auséncia/100 Auséncia/ Auséncia/100

mL 100 mL mL
Cor aparente (uH) <15 2,80 3,9

Nitrato (mg/L N) <10 - -

Ph [6,0 - 9,5] 6,12 6,35
Turbidez (Ut) [<5] 1,51 2,73
Rua Olinto Rodrigues, S/N - Escritério da Caern

Parametros Valor de | Fev/2017 Abril/2017 Maio/2017
referéncial
Bactérias <500 0 0 0
Heterotréficas (UFC/
Ml)
Cloro residual livre 0,2-5,0 0,93 0,54 0,63
(mg/L)
Coliformes totais Auséncia/100 Auséncia/ Auséncia/100 | Auséncia/100
mL 100 mL mL mL
Cor aparente (uH) <15 3,60 5,00 4,00
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Nitrato (mg/L N) <10 - - -
Ph [6,0 - 9,5] 5,21 5,48 6,84
Turbidez (Ut) [<5] 3,56 1,61 428
Rua Joao Gomes, 46 - E.M. Virtuosa Bernadino da Costa
Parametros Valor de | Fev/2017 Abril/2017 Maio/2017
referéncial
Bactérias <500 0 0
Heterotroficas (UFC/
Ml)
Cloro residual livre 0,2-5,0 0,54 0,5
(mg/L)
Coliformes totais Auséncia/100 Auséncia/ Auséncia/100
mL 100 mL mL
Cor aparente (uH) <15 6,00 5,10
Nitrato (mg/L N) <10 - -
Ph [6,0 - 9,5] 6,53 5,84
Turbidez (Ut) [<5] 0,64 1,04
Rua Manoel J. Cavalcante, 33
Parametros Valor de Fev/2017 Abril/2017 Maio/2017
referéncial
Bactérias <500 -
Heterotréficas (UFC/
Ml)
Cloro residual livre 0,2-5,0 1,06
(mg/L)
Coliformes totais Auséncia/100 Auséncia/
mL 100 mL
Cor aparente (uH) <15 3,40
Nitrato (mg/L N) <10 -
Ph [6,0 - 9,5] 5,41
Turbidez (Ut) [<5] 4,09
NOTA: 1 Valor de referéncia baseado no Anexo XX da Portaria de Consolidagdo n° 5/2017 do Ministério
da Satde (MS).

Fonte: CAERN, 2017.

Dentre os parametros analisados, em todos os pontos, apenas os valores de pH se
encontram em desconformidade com os limites preconizados no Anexo XX da Portaria de
Consolidagdo n° 5/2017-MS, apesar destes serem aproximados dos valores adequados para
consumo humano. Ressalta-se que os niveis ideias de pH favorecem o processo de
desinfeccdo da agua, logo faz-se necessario realizar a sua corre¢do, para que 0 mesmo
permanega sempre dentro dos padroes.

Na Tabela 3 .48 apresentam-se informacdes, para o ano de 2018, no que se refere a
qualidade da 4gua tratada que abastece o Municipio de Monte das Gameleiras,
especificamente para os parametros de cloro residual livre, turbidez, cor aparente e coliformes

totais.



PLANO MUNICIPAL DE

SANEAMENTO

BASICO

Plano Municipal de Saneamento Basico —- PMSB
Diagnostico Técnico-Participativo

Os dados disponiveis e cedidos pela CAERN (2017) indicam que 2 amostras pontuais
ndo estavam em consonancia com os padrdes estabelecidos pelo anexo XX da Portaria de
Consolidagdo n® 05 do Ministério da Saude, assim como ndo cumprimento das minimas
obrigatdrias estabelecidas pela referida Portaria, fato que pode prejudicar a representatividade

das analises.

Tabela 3.48 - Qualidade da 4gua tratada no Municipio de Monte das Gameleiras no ano de 2018.

Dados — Qualidade da Agua Tratada
Pardametro | Cloro residual livre (mg/ Turbidez (uT) Cor aparente (LH) Coliformes totais
S L)

< 2] 2] 2] [72] 2] 2] [72] 2]

H < < o4 < < 4 < < Q < < Q

2| 2| Tl E| B BRI E| B| B | 3 E

g g =z 3= g | 2 4= g | B S g 2 4=

s | | = E| S| S| E| &5 S| E| & | = £

© = S 5 = g 3 = > ) = > 5

] ) < o= o < o= O < 4 o) < [

Z o g o = o = o g

5| 2 3| 3 3| 3 3| 32 3

: | E g | £ g | £ g | E g

2 . a Lu . a Lu . E Lu . a Lu
Janeiro 2 5 5 2 5 5 1 5 5 2 5 5
Fevereiro 2 5 5 2 5 5 1 5 5 2 5 5
Marco 2 0 0 2 0 0 1 0 0 2 0 0
Abril 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2
Maio 2 3 3 2 3 3 1 3 3 2 3 3
Junho 2 5 5 2 5 5 1 5 5 2 5 5
Julho 2 3 3 2 3 3 1 3 3 2 3 3
Agosto 2 1 1 2 1 0 1 1 1 2 1 1
Setembro 2 3 3 2 3 3 1 3 3 2 3 3
Outubro 2 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1
Novembro | 2 5 5 2 5 4 1 5 5 2 5 5
Dezembro | 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2
Total de | 24 35 35 24 35 33 12 35 35 24 35 35
2018
Padrio [0,2-0,5] [<=5] [<=15] Auséncia em 95% das

amostras

Fonte: CAERN, 2018.
No que se refere aos sistemas da zona rural do municipio, existe monitoramento da
qualidade da agua proveniente do pogo localizado em Brejinho utilizado pela operagdo carro

pipa do exército, através de certificados e termo de responsabilidade enviados trimestralmente
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ao municipio. Os quais apresentam analises bacteriologicas com testes de coliformes totais,
Escherichia coli ou coliformes termotolerantes e analises fisico quimicas.

A Tabela 3 .49 apresenta os resultados da andlise realizada em setembro de 2019 a
respeito da qualidade da 4gua do poco Jodo Gomes, que serve de manancial para
abastecimento das zonas rurais do municipio de Monte das Gameleiras por meio da operacao
carro pipa do exército. Os dados disponiveis retratam que os parametros analisados estao de

acordo com a resolu¢ao em vigor.

Tabela 3.49 — Resultado da andlise do monitoramento da qualidade da 4gua do pogo Jodo Gomes no municipio
de Brejinho.

ANALISE BACTERIOLOGICA

Parametro Valor Maximo Permitido Material
analisado
Coliforme total Ausente em 100 ml Ausente em 100
ml
Escherichia coli ou coliformes Ausente em 100 ml Ausente em 100
termotolerantes ml

ANALISE FISICO - QUIMICA

Parimetro Limite Permissivel Valor encontrado
Condutividade elétrica ND 138,0
Salinidade % ND 0
Solidos dissolvidos (mg/L) 1000 88.4

Odor N2o objetavel Nio objetavel
Sabor N2o objetavel Nio objetavel
Cor (UH) 15 4
Turbidez (uT) 5 0,6
pH 6,0-9,5 6,0
Temperatura (°C) ND 25
Nitrito(mg/L) 1,0 0
Nitrato (mg/L) 10 7,86
Nitrogenio Amoniacal (mg/L) 1,5 0,04

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Nao se teve informacdes a respeito da qualidade da dgua dos mananciais utilizados
pela operagdo carro pipa da Prefeitura.

Vele ressaltar que existem constantes praticas de coleta da 4gua armazenada em
cisternas com uso de recipientes em contato direto com toda a dgua, sem uso de tomada de
agua por tubulacdo, o que aumenta o risco sanitario dessa 4gua consumida. A ag¢do implantada
para amenizar os riscos da d4gua consumida por essa populagdo ¢ a distribuicdo de hipoclorito

de sodio para uso da populagdo, no tratamento individual da d4gua para consumo humano.
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3.1.7.1  Resultados do teste de qualidade da 4gua do SAME

Os resultados obtidos com o teste de qualidade do manancial principal (Lagoa do
Bonfim) apresentam resultados satisfatorios para o consumo humano. Apesar de sua agua
bruta ser de alta qualidade, contendo um nivel baixissimo de turbidez, o tratamento com cloro
em estado gasoso se da apenas para o enquadramento nos padrdes do orgdo fiscalizador.
Nenhum parametro testado merece atencdo especial, pois como anteriormente citado, a
qualidade da 4gua do manancial principal e os pogos tubulares da regido da Lagoa do Bonfim
e de Boa Cica s3o de boa qualidade para consumo humano.

O nivel de cloro residual livre atingiu 1 mg/l, ficando dentro do limite de 0 a 2 mg/l.
Sabe-se que a dgua recebe um refor¢o de cloro ao longo da rede adutora, garantindo assim a

qualidade da 4gua até o Gltimo municipio do sistema adutor.

1.1.2 Levantamento da rede hidrografica do municipio

O municipio de Monte das Gameleiras encontra-se inserido nos dominios da bacia
hidrogréfica do Jacu e Curimatat.

A bacia hidrografica do Rio Jacu ocupa uma superficie de 1.806 km?, correspondendo
a cerca de 3,4% do territorio estadual. Nela estdo cadastrados 44 acudes, totalizando um
volume de acumulagdo de 51.127.500 m* de agua. Isto corresponde, respectivamente, a 2,0%
e 1,1% dos totais de acudes e volumes acumulados do Estado.

Ja a bacia hidrografica do Rio Curimatau ocupa uma superficie de 831 km?,
correspondendo a cerca de 1,6% do territorio estadual. Nela estdo cadastrados 25 agudes,
totalizando um volume de acumulacdo de 3.918.400 m*® de 4gua. Isto corresponde,
respectivamente, a 1,1% e 0,1% dos totais de agudes e volumes acumulados do Estado.

Segundo a CPRM (2005), o municipio ¢ banhado pelas sub-bacias dos rios Jaci e
Calabouco, que o limitam a NW e SE, respectivamente. Seus principais tributarios sao os
riachos Pituagu, das Cabras, dos Pocos ¢ da Cana.

Faz-se necessario destacar que o padrdo de drenagem ¢ o dendritico e todos os cursos
d’4gua no municipio tem regime intermitente, ou seja, as ramificagdes desenvolvem-se
semelhante aos galhos de uma arvore, pois os tributarios distribuem-se em todas as diregdes,
formando angulos agudos ao se unirem (CPRM, 2005).

No tocante as aguas subterraneas, o municipio de Monte das Gameleiras esta totalmente

inserido no Dominio Hidrogeolédgico Fissural.
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Figura 3.120 - Localizagdo de pogos de agua subterranea no municipio de Monte das Gameleiras/RN.
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3.2 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

De acordo com Art. 3° da Lei 11.445/2007, esgotamento sanitdrio € constituido pelas
atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e
disposi¢do final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até o seu
langamento final no meio ambiente, ou seja, € todo conjunto de condutos, instalagdes e
equipamentos destinado a coleta e transporte at¢ uma disposi¢ao final, de modo continuo e
higienicamente seguro.

Os objetivos de um sistema de esgotos sanitarios sao reduzir os impactos negativos ao
ambiente e diminuir os riscos a saude publica da populagdo beneficiada. Isso ocorre
concretamente por meio de rede coletora, coletores-tronco, interceptores, estagoes elevatorias,
emissarios, tratamento de esgotos e adequada destinacdo final. Essas unidades coletam,
afastam e finalmente tratam o esgoto sanitario produzido por uma determinada area,
beneficiando sua populagio.

A auséncia, total ou parcial, de solugdo coletiva para o esgotamento sanitario nas areas
urbanas e rurais exige a implantacdo de algum meio de tratamento e disposicdo das aguas
residuais com o objetivo de evitar a contaminagdo, em especial, ao solo e das 4guas
superficiais e subterraneas e a proliferagdo de vetores transmissores de doencas.

Desta forma, este topico trard o diagnodstico da infraestrutura atual do sistema de
esgotamento sanitario implantado no municipio de Monte das Gameleiras, enfocando sua
adequabilidade e eventuais problemas. O municipio conta com um sistema de esgotamento
sanitario coletivo constituido de trés bacia de esgotamento sanitario, sendo uma caracterizada
apenas pela coleta dos efluentes domésticos sem tratamento e disposi¢do final adequada, a
qual atende apenas parte da populagdo urbana, e as outras duas bacias caracterizadas por
fossas e esgoto a céu aberto.

A rede de esgotamento foi implantada no ano de 2010 pela Prefeitura Municipal de Monte
das Gameleiras, a qual ainda mantém sua responsabilidade sob tal.

Na zona rural e parte da zona urbana, onde nao existe rede instalada, sdo adotados sistemas
individuais de esgotamento sanitdrio (em sua maioria fossas rudimentares) que serdo
detalhados nos tdpicos seguintes.

A figura a seguir permite visualizar os tipos de sistemas existentes no municipio de Monte
das Gameleiras no ano de 2013, de acordo com a ANA. Nele, 41,2% da populagdo urbana
possui coleta sem tratamento, 57,8% da populacdo urbana ndo possui coleta e tratamento, e

por fim apenas 1% da populagdo dispde de solugdes individuais.






Figura 3.121 — Croqui do sistema de esgotamento existente no municipio de Monte das Gameleiras/RN.
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1.1.3 Analise critica dos Planos Diretores de esgotamento sanitario
O municipio de Monte da Gameleiras nao possui plano diretor de esgotamento

sanitario para orientar as principais obras e agdes a serem realizadas neste ambito.

1.1.4 Producao de Esgotos
Nao existe controle sobre a producdo de esgoto no municipio. Entretanto, ¢ possivel

estimar o volume de esgoto gerado, conforme Von Sperling (1996), utilizando a seguinte

equacao:

Qdmed = PopxQPCXxR
1.000

Onde:

Qpmed: vazao média de esgoto (m*/dia);

P: populagao;

QPC: valor atribuido para o consumo médio didrio de d4gua de um individuo;

R: coeficiente de retorno, que corresponde a parcela de d4gua fornecida consumida

que nao ¢ transformada em esgoto.

Logo, para estimar a producdo de esgoto de Monte das Gameleiras considerou-se uma
quota per capita (QCP) usual de 120 L/hab/dia para a zona urbana e 90 L/hab/dia para a zona
rural. Como de modo geral, estima-se que s6 70 a 90% da 4gua consumida nas edificacdes
residenciais retornam na rede coletora publica na forma de despejos domésticos, adotou-se um
coeficiente de retorno de 0.8 (80%). Quanto a populacdo, admitiram-se os dados estimados a
partir da projecdo populacional utilizando dados do IBGE dos censos 2000 e¢ 2010. Os
resultados obtidos para as estimativas de produ¢do de esgoto na zona urbana e rural do ano de

2018 estdo contidos na Tabela 3 .50.

Tabela 3.50 - Estimativa da producdo de esgoto no municipio de Monte das Gameleiras.

Area Populacgio Vazao (m3/dia)

Urbana 1153 110,69

Rural 843 60,70




Total 1.996 171,39
Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN,2019.

Faz-se necessdrio ressaltar que o municipio ndo possui cadastro de atividades
especiais, assim como nao tem geradores especiais, desta forma ndo foi a os esgotos

domesticos se constituem como a classe mais significativa.

1.1.5 Informacdes comerciais
1.1.5.1 Numero de ligagdes e economias

O municipio de Monte das Gameleiras possui rede coletora de esgoto em cerca de
65% do territério urbano, entretanto ndo existe controle e cadastro das ligacdes efetuadas pela
populagdo até o presente momento.

Segundo os dados do Censo Demografico — IBGE (2010), Monte das Gameleiras
possuia 654 domicilios particulares permanentes, dos quais 159 foram identificados como
ligados a uma rede geral de esgoto ou pluvial, representando um percentual de cerca de
24,32%. Esse percentual ¢ baixo quando comparado aos dados apurados pelo Comité
Executivo informados anteriormente.

Nas 4reas ndo atendidas, que abrange uma parte da zona urbana e todas as
comunidades rurais, a populacdo destina seus dejetos para fossas sépticas ou rudimentares,
sendo as aguas cinzas (provenientes de pias, tanques, ralos, etc.) muitas vezes descartadas
diretamente nas vias publicas a céu aberto ou no interior de seus lotes, sem passar por
tratamento prévio, o que constitui um grave problema ambiental e risco a satide publica.

Ainda segundo a mesma fonte citada, Monte das Gameleiras possuia 654 domicilios
particulares permanentes, dos quais 647 possuiam banheiros e 7 ndo tinham instalagdes
sanitarias. Das residéncias com banheiros, 159 foram identificados como ligados a uma rede
geral de esgoto ou pluvial, 6 ligados a fossas sépticas e 482 classificados como possuindo
outro tipo de esgotamento sanitario.

Para o DATASUS (2010), dentre os 482 domicilios de Monte das Gameleiras que
adotavam outro tipo de solugdao de esgotamento sanitario, 444 possuiam fossa rudimentar, 10
langavam os dejetos em valas, 2 com langamentos em rio, lago ou mar e 26 utilizavam outro
tipo de escoadouro.

Dessa forma, tem-se que os esgotos de grande parcela dos domicilios particulares

permanentes estavam sendo dispostos inadequadamente no meio ambiente, sem receber



nenhum tipo tratamento. Como consequéncia disto, a populacao fica exposta ao surgimento
de doencas, sendo as principais: diarreia infecciosa, leptospirose, hepatite, esquistossomose,
entre outras.

Contudo, faz-se necessario realizar o cadastramento das moradias ligadas a rede
publica de coleta de esgoto, para que se tenha um retrato mais representativo das
contribui¢des atuais no esgotamento sanitario do municipio, bem como para identificar as

areas com risco de contaminagdo devido ao langamento e tratamento inadequado de efluentes.

1.1.5.2 Cobertura

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) de Monte das Gameleiras atende apenas
uma parcela da populagdo urbana, estimada atualmente pela Secretaria de Servigos, Obras e
Infraestrutura em 65% de atendimento da na area urbana, entretanto, ndo existe controle ¢
cadastro dos municipes acobertados pelo servico.

Com relacdo ao restante da populagdo urbana ndo atendida pela rede, parte significante
faz uso de solugdes individuais (fossas sépticas e na maioria das vezes rudimentares) para
destinar seus efluentes, e a Gltima parcela ndo detém de nenhum sistema, dessa forma, langam

os efluentes a céu aberto.

O mapa abaixo destaca as areas do municipio de Monte das Gameleiras que sao
atendidas via rede, as que possuem sistemas individuais € as que ainda nao recebem

atendimento referente ao esgotamento sanitario.






Figura 3.122 - Mapa com as areas atendidas e ndo atendidas pelo esgotamento sanitario.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.



Diante do exposto, evidencia-se a necessidade do cadastro da populagao atendida com
a coleta de esgoto, para se obter um percentual de cobertura que reflita de fato a realidade do
municipio, e que possibilite o conhecimento da situagdo real do sistema.

De toda forma, a cidade encontra-se em um cenario bastante desafiador, desde sua
coleta até a adequagdo do tratamento e disposicao final, sendo preciso incentivar a populagdo
da sede a realizarem suas respectivas ligacdes na rede ou adequar as fossas presentes em parte
das residéncias, para minimizar os impactos gerados pelo langcamento de efluentes de forma

inadequada, irregular e sem tratamento.

1.1.6 Informacgoes financeiras

1.1.6.1 Despesas totais

A administra¢do publica do municipio de Monte das Gameleiras nao possui registros
que permitam especificar todas as despesas do sistema de esgotamento sanitario, as quais sao
oriundas da operacdo e manutencdo da rede coletora de efluentes. Todavia, sabe-se que a
Prefeitura disponibilizou um profissional responsavel pelas atividades referente a rede de
esgoto, como também para auxiliar o funcionario da CAERN na geréncia do municipio com
as atividades relacionadas ao sistema de abastecimento de dgua do municipio, o qual tem
como remuneracao 01 (um) salario minimo.

No tocante ao servico de limpeza das fossas, os custos da prefeitura correspondem a
remuneragdo de 01 motorista e 02 auxiliares de servigos gerais, que sdo contratados pelo
municipio, sendo cada um deles remunerados com um saldrio minimo. A realizacdo do
servigo ocorre mediante demanda solicitada pela populacdo ao responséavel pela logistica
desse servigo na Prefeitura. Vale ressaltar, a municipalidade também arca com o custo do
combustivel do veiculo, que percorre cerca de 30km, totalizando R$ 135,00 por més.

Contudo, tem-se que as despesas contabilizadas anualmente sdo de aproximadamente
R$ 49,524,00 (quarenta e nove mil, quinhentos e vinte quatro reais) conforme apresentado na

Tabela 3 .51.



Tabela 3.51 — Despesas da Prefeitura com a limpeza das fossas e rede no municipio de Monte das
Gameleiras/RN

Servico/Unidade Descricao Quantidade Despesa (R$/anual)

Auxiliar de Servigos

Gerais com encargos 3 35.928,00
complementares
Limpa Fossa Combustivel (6leo 30,00 km
diesel) 1.620,00
Profissional
Rede responsavel pela SES 1 11.976,00

coletivo e SAA
auxiliando o operador
da CAERN.
Total 49.524,00

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Vale ressaltar que os trés profissionais responsaveis pelo esgotamento das fossas ndo
trabalham de forma exclusiva nesse tipo de servigo, desenvolvendo assim outras atividades
dentro do municipio. Além disso, ndo foi possivel contabilizar despesas voltadas a

manutengdes corretivas € consertos nas bombas usadas para esgotamento das fossas.

1.1.6.2  Investimentos

De acordo com o Sistema Nacional Informag¢des Sancamento — SNIS (2018), nao
foram executadas melhorias nos sistemas alternativos de esgotamento sanitario do municipio.

Todavia, foi constatado junto a Secretaria de Servigos Urbanos, Obras e Infraestrutura,
a existéncia da elaboragdo de um projeto que objetiva cessar o langamento dos efluentes em
um dos trés pontos de langamentos existentes no municipio, em destaque na Figura 3 .123, o
qual recebe esgoto de parcela da populagdo urbana. O ponto de lancamento encontra-se
localizado em uma propriedade privada proxima a Rua Olinto Rodrigues. Vale ressaltar que a
Prefeitura ja recebeu muitas reclamacdes do responséavel pelo terreno por conta dos impactos

negativos gerados pelo lancamento irregular.

Figura 3.123 — Ponto de langamento irregular de parte dos efluentes gerados pela zona urbana do municipio de
Monte da Gameleiras/RN.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.
O projeto caracteriza-se pela implantagdo de fossas sépticas pré-moldadas seguidas de
sumidouro (
) nas residéncias que possuem sua rede coletara direcionada ao ponto 3.

Figura 3.124 - Partes constituintes das fossas pré-moldadas: Partes constituintes das fossas pré-
moldadas (a); Partes constituintes das fossas pré-moldadas (b) .
(a) b

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gaeleiras, 2019.

O projeto sera executado com recursos proprios da Prefeitura Municipal de Monte da

Gameleiras, sendo or¢ado em aproximadamente R$ 7.000,00 (sete mil reais).



1.1.6.3 Receitas
Nao ha cobranga pelos servigos de esgotamento sanitario realizados em Monte das
Gameleiras, logo ndo se verifica a geracdo de receitas no municipio.
Neste contexto, o municipio tem enfrentado dificuldades para ofertar um servigo
eficiente, que nao seja capaz de causar danos ao meio ambiente e oferecer riscos para a satde

da populagao.

1.1.6.4  Estrutura tarifaria aplicada
Mesmo a prefeitura oferecendo o servigo de esgotamento sanitario a um percentual da
populagdo, ndo existe no municipio a aplicacdo de estrutura tarifaria para execucdo dos

servicos prestados.

1.1.7 Estrutura operacional e recursos disponiveis

A estrutura organizacional da Prefeitura Municipal de Monte das Gameleiras ¢
estabelecida pela Lei Municipal n® 309/2013, a qual dispde sobre a reestruturacio
administrativa da Administragdo Publica do Municipio de Monte das Gameleiras.

Os servigos esgotamento sanitario do municipio sdo de responsabilidade da Prefeitura
Municipal, sendo atualmente a Secretaria Municipal de Servigos Urbanos, Obras e
Infraestrutura o 6rgdo responsavel pela gestdo (Figura 3 .125). A referida secretaria se

encontra localizada na Avenida Justiniano da Costa, junto a sede da Prefeitura.

Figura 3.125- Organograma da Secretaria Municipal de Servigos Urbanos, Obras e Infraestrutura de
Monte das Gameleiras/RN.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

As atividades executadas se restringem a realizacdo de manutengdes corretivas no
SES, que ocorrem em intervalos bem esporadicos, ficando a cargo de um unico funcionario, o
qual ainda auxilia nos servicos do SAA junto com funcionario da CAERN. Assim como, no
esgotamento das fossas rudimentares em parte da zona urbana e toda zona rural do municipio,
fazendo o uso de trés funcionarios para realizar esse tipo de servigo.

Portanto, ndo ha corpo funcional somente para o setor de esgotamento, sendo

necessario alocar funciondrios do setor de limpeza publica quando necessario.

1.1.8 Descricoes do sistema de esgotamento sanitario da Sede

O sistema de esgotamento sanitdrio (SES) da sede do municipio de Monte das
Gameleiras foi implantado pela Prefeitura e conta com cerca de 65% de rede de coleta de
esgoto, o qual ndo recebe nenhum tipo de tratamento e ainda ¢ disposto de forma incorreta em
trés principais pontos da cidade. Atualmente, o referido sistema encontra-se operando sob a
titularidade da Prefeitura, por meio de responsabilidade da Secretaria Municipal de Servigos
Urbanos, Obras e Infraestrutura, sem possuir Plano Diretor de esgotamento sanitario para
orientar as principais agdes a serem realizadas. Vale ressaltar que ndo se obteve informacdes a
respeito do interesse da municipalidade em realizar a concessao de prestacdo dos servigos de
esgotamento sanitario na cidade.

Na parcela da sede onde nao se contempla a coleta por rede, sdo adotados sistemas

alternativos, por meio de fossas rudimentares, entretanto verificou-se que algumas residéncias



utilizam as fossas apenas para as dguas negras (efluentes contendo fezes e urina), langando as
aguas cinzas a céu aberto (Figura 3 .126).

Neste cendrio, o municipio dispde do servico de limpeza de fossas para atendimento
dessa parte da populacdo, a qual se desloca até¢ a Prefeitura para solicitar o pedido ao
responsavel pela logistica desse servigo, e a partir das demandas as limpezas vao sendo

realizadas.

Figura 3.126 — Langamento das aguas cinzas a céu aberto no municipio de Monte da Gameleiras/RN:
Lancamento das dguas cinzas na rua proxima a Aluizo Bezera (a); Lancamento das dguas cinzas na Rua Bela
Vista (b); Langamento das aguas cinzas na Rua Aluizo Bezera (c); Langamento das aguas cinzas no Conjunto
Alto dos Ventos (d);

Fonte: Cmi Executivo do PMSB de Monte das amleiras/RN, 2019.

O municipio ainda conta com uma pequena parte da populacao que nao ¢ contemplada
com rede de coleta nem com os sistemas individuais (fossas rudimentares), dessa forma os

efluentes gerados nessa regido sao langados sem tratamento a céu aberto.



A Figura 3 .127, representa as regides da sede e as respectivas situagdes referentes ao

esgotamento sanitario.

Figura 3.127 — Regides da sede com suas respectivas situagdes referente ao esgotamento sanitario.
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3.2.1.1  Bacias de esgotamento sanitario

Apesar de ndo existir registros de divisdo de bacias de esgotamento sanitario para o
sistema como um todo na sede, considera-se que a referida municipalidade se encontra
delimitada por trés bacias de esgotamento sanitario. Tendo em vista que o destino dos
efluentes gerados no municipio de Monte das Gameleiras seguem sem tratamento para trés

pontos principais

3.2.1.2 Componentes do sistema sede
O municipio de Monte das Gameleiras ndo dispde de cadastro e mapeamento dos
elementos que compdem o SES, nem das residéncias que possuem fossas. Mesmo possuindo
rede de coleta em parte da sede, o0 municipio ndo possui no momento nenhum projeto de

implantacao de tratamento dos efluentes coletados.



3.2.1.2.1 Coletor, interceptor, rede de esgotamento sanitdrio e emissdrio da

Sede

O sistema adotado pelo municipio nas localidades que possuem rede foi o sistema
separador absoluto, nele os esgotos sanitarios e as dguas de origem pluvial sdo conduzidas ao
seu destino final, em canaliza¢des diferentes e independentes. Contudo, por mais que o
sistema seja separador absoluto, sabe-se que em muitas localidades, por nao serem
interligadas ao sistema de esgotamento sanitdrio e destinarem parte ou totalmente seus
esgotos a céu aberto, as dguas servidas acabam sendo direcionadas para as canalizacdes
destinadas ao recebimento das aguas pluviais.

A rede coletora de esgoto ¢ constituida por ligagdes prediais, coletores de esgotos e
seus o0rgdos acessorios, destinados a receber e conduzir os esgotos das edificagdes. No geral,
o0s Orgaos acessorios apresentam boas condi¢des de funcionamento.

Segundo a Secretaria de Servicos Urbanos, Obras e Infraestrutura, a rede coletora
possui didmetro de 150mm e seu material ¢ constituido de PVC. Nao se obteve informagdes a
respeito da extensdo da rede de coleta de esgoto do municipio, como também ndo foi
disponibilizado nem do mapa de tragado desta. Entretanto, o comité por meio de informagdes
coletadas e inspegdes técnicas dentro do municipio, definiram o delineamento da rede de
esgoto, como demonstrado na Figura 3 .128, assim como os pogos de visita (PV) presentes na

cidade (Figura 3 .129).

Figura 3.128 - Mapa com tragado da rede de coleta de esgoto do municipio de Monte das Gameleiras/RN.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Figura 3.129 — Mapa de representagdo dos pocos de visita presentes nas ruas do municipio de Monte da
Gameleiras/RN.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Com relacdo aos interceptores, sabe-se que os mesmos sdo canalizagdes destinadas a
interceptar e receber o fluxo esgotado pelos coletores, as quais possuem o maior diametro da

rede coletora. Sabe-se ainda que os mesmos devem receber contribui¢des apenas nos pogos de



visita ¢ ndo sdo permitidas conexdes de ramais prediais. No municipio de Monte das

Gameleiras ndo existe a presenga desse elemento, assim como de emissarios no sistema.

3.2.1.2.2  Elevatoria de esgoto bruto da Sede
No municipio de Monte das Gameleiras ndo tem estacdes elevatdrias de esgoto bruto

em todo seu territorio.

3.2.1.2.3  Estacao de tratamento de esgoto da Sede

O municipio de Monte das Gameleiras ndo conta com estacao de tratamento de esgoto
em sua sede. O qual dispde todo o esgoto coletado sem nenhum tipo de tratamento de forma
inadequada em trés principais pontos localizados nas extremidades laterais do municipio.
Configurando riscos em aspectos ambientais, sociais e econdmicos em toda a municipalidade.

3.2.1.2.4  Elevatoria de esgoto tratado da Sede
Nao ha estagao elevatoria de esgoto tratado na sede do Municipio de Monte das

Gameleiras.

3.2.1.2.5  Emissario intermedidrio e final da Sede
Como dito anteriormente, ndo ha emissario intermediario e final na sede do Municipio
de Monte das Gameleiras, bem como ndo possui projeto com previsdo para implantagdo
destes.
3.2.1.2.6  Dados dos corpos receptores existentes
A partir dos dois principais pontos de lancamentos de esgotos do municipio, os quais
se dao em um canal natural localizado em uma das extremidades da cidade, foi possivel
identificar a existéncia dos corpos receptores dos efluentes localizados em pontos mais baixos

da bacia hidrografica, demonstrados na Figura 3 .130.

Figura 3.130 — Mapa de identificacdo dos corpos receptores existentes no municipio de Monte das

Gameleiras/RN.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Os efluentes percorrem naturalmente cerca de 680 metros passando por duas
pequenas formagdes de corpos de acumulacao (denominados receptor 01 e 02), os
quais se caracterizam por serem de dificil acesso, coloragdo escura, odor desagradavel
e sem uso por parte da populacdo (Figura 3 .131), até chegar ao corpo receptor

denominado 3, popularmente conhecido como Barragem do Baba.

Figura 3.131 — Segundo corpo receptor: coloragdo escura e odor desagradavel (a); coloragdo escura e
odor desagradavel (b); coloracdo escura e odor desagradavel (c)
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das

Gameleiras, 2019.

Quando se trata da Barragem do Baba, tem-se como usos da agua a dessedentacdo
animal, irrigacdo e até mesmo recreacdo. Ele conta com volume de agua consideravel, uma
vez que conta com a contribui¢do dos corpos de acumulagdo localizados em sua montante.
Vale ressaltar que o escoamento e o percurso dos efluentes ocorre de forma natural até chegar
a barragem referida, tendo em vista ha uma diferenca de cota topograficas entre os pontos de

langamentos dos efluentes e a barragem, de aproximadamente 50 metros (Figura 3 .132).

Figura 3.132 — Diferencas de cotas topograficas entre os pontos de lancamentos e a barragem do Baba.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Visualmente, a barragem do Babd apresentou um aspecto mais limpido quando
comparado as anteriores, porém ainda escura, como também nao foi verificado a presenga de

odores desagradaveis (Figura 3 .133).

Figura 3.133 — Barragem do Baba: Aspecto visual da barragem (a); Aspecto visual da barragem (b);
Aspecto visual da barragem (c).
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' onte: Comié xecutio o SB de Monte das Gameleiras, 2019.

O municipio ndo detém os dados de vazdo, qualidade, usos a jusante e demais
caracteristicas dos corpos receptores supracitados.

Cabe destacar, que em virtude das caracteristicas hidrograficas do municipio, ndo
existe outros corpos d’agua com potencial para receber os esgotos coletados pelo sistema de

esgotamento sanitdrio, que atualmente estdo sendo langados in natura a céu aberto na zona

mais baixa da cidade.



3.2.1.2.7  Consideracgoes finais sobre o SES

Conforme apresentado anteriormente, o sistema de esgotamento sanitario coletivo do
municipio de Monte das Gameleiras se compde apenas da coleta de parte dos efluentes
gerados na Sede, uma vez que ndo conta com nenhum tipo de tratamento e disposi¢ao final
adequada, sendo assim langados in natura em pontos que configuram as partes mais baixas do
municipio.

Os mapas representados nas Figura 3 .134 e Figura 3 .135 retratam os principais
locais de despejos dos esgotos coletados pela rede pertencente ao municipio. Esse fato gera
bastante incomodo e riscos a populagdo, tendo em vista que o local ndo apresenta nenhum
tipo de estrutura de seguranga e protecdo, caracterizado por ser de livre acesso. Além disso,
deixa os municipes vulneraveis a doengas de veicula¢do hidrica e proliferacdo de vetores de
doengas, no que se refere ao ambiente natural, hd contaminacdo do solo, dgua e ar por conta

da geragdo de odores.

Figura 3.134 — Principais pontos de lancamento de efluentes sem tratamento em Monte das Gameleiras/
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Figura 3.135 - Principais pontos de lancamento de efluentes sem tratamento em Monte das Gameleiras/
RN.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Com relagdo ao ponto 3, ja foi comentado anteriormente que ele estd inserido dentro
de uma propriedade particular, de modo que a Prefeitura ja recebeu diversas notificagdes de
reclamacgdes do proprietario do terreno. Dessa forma, a Prefeitura na tentativa de solucionar o
problema mais rapido, uma vez que os transtornos gerados a populacdo e ao proprietario do
terreno eram recorrentes, implantou em 2019 uma fossa séptica coletiva para atender essa
parcela da populagdo. Destaca-se que tecnicamente a solu¢do mais adequada seria a
implantacdo dos servigos de coleta dos esgotos, tratamento e destinagdo final adequada, como
prevé a Lei 11.445/2017.

No que tange aos sistemas individuais (fossas rudimentares), os profissionais de
limpeza da Prefeitura realizam o esgotamento das fossas com o auxilio de um trator — tonel
que possui uma mangueira de 150mm (Figura 3 .136), o qual apresenta problemas no

manometro e ferrugens em sua estrutura.

Figura 3.136 — Tonel utilizado para realizar o esgotamento das fossas no municipio de Monte das
Gameleiras/RN: Detalhes do tonel usado para esgotamento das fossas (a); Detalhes do tonel usado para
esgotamento das fossas (b); mangueira usada para auxiliar no esgotamento das fossas (c).
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.
Faz-se destaque aos funcionarios que executam os servigos sem o uso de equipamento

de protecao (Figura 3 .137)

Figura 3.137 — Funcionarios executando o esgotamento das fossas sem o uso de EPI’s: Funcionarios
sem uso de EPI’s (a); Funcionarios sem uso de EPI’s (b).
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Com relagdo ao destino final dos efluentes coletados pelo servigo de esgotamento das

fossas (Figura 3 .138), se d4 a céu aberto em um terreno da Prefeitura localizado a



aproximadamente 1,65 km da sede, sem qualquer tipo de protecdo e seguranga no local
(Figura 3 .139).

Figura 3.138 — Mapa de localizac¢do do ponto de despejo dos efluentes coletados pelo limpa fossa.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Figura 3.139 — Momento do despejo dos efluentes coletados pelo servigo de limpa fossa: Momento do
despejo dos efluentes (a); Momento do despejo dos efluentes (b); Momento do despejo dos efluentes (c).
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Constate-se que o municipio possui deficiéncias em inimeros aspectos construtivos e
operacionais, necessitando principalmente do cadastro do sistema e sistematizacdo desses
dados, de forma a facilitar o acesso as informagdes sobre o SES. Essa constata¢ao foi obtida
através da dificuldade que foi observada no levantamento das informagdes apresentadas nesse

diagnostico.

1.1.9 Descri¢io do sistema de esgotamento sanitirio da zona rural

O sistema de esgotamento nas localidades rurais do Municipio de Monte das
Gameleiras ¢ caracterizado por fossas rudimentares em 70% da zona rural (Figura 3 .140),
implantadas pelos proprios moradores, os quais destinam somente as aguas negras. E valido
destacar que o esgoto das casas que ndo possuem fossa ¢ destinado a céu aberto e o servigo
prestado pela prefeitura se restringe apenas a limpeza das fossas da zona urbana, ou seja
deixando de atender a populag@o da zona rural nesse aspecto, cabendo aos proprios moradores
realizarem o esgotamento e manutencdo do sistema, porém sdo praticas que ocorrem

eventualmente.

Figura 3.140 — Fossas rudimentares presentes nas comunidades rurais: fossa rudimentar da comunidade
Magalhies (a); fossas rudimentares da comunidade Magalhdes (b); fossa rudimentar da comunidade Jacu de Orfa
(c); fossa rudimentar da comunidade Jacu de Orfa (d).

(a) (b)
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de te das Gameleiras, 209. ‘

Em relagdo a destinacdo das dguas cinzas na zona rural, sdo direcionados para fora das

residéncias, a céu aberto nos quintais das casas (Figura 3 .141).

Figura 3.141 — Langamento das aguas cinzas na zona rural do municipio de Monte das Gameleiras/RN:
lancamento das 4guas cinzas na comunidade Magalhdes (a); langamento das dguas cinzas na comunidade
Macambira (b); lancamento das aguas cinzas na comunidade Cercado Grande (c); langamento das 4dguas cinzas
na comunidade Jacu Orfi (d); langamento das dguas cinzas na comunidade Jacu Orfi (e);

(d)
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Fonte: Comité Executivo do PB de Monte das Gameleiras, 2019.

Ainda foi possivel constatar a presenca de residéncias na zona rural do municipio de
Monte das Gameleiras que nao possuem banheiros, ou que possuem instalagdes inadequadas,
devendo o municipio a responsabilidade de procurar programas do governo para a constru¢ao

de novos banheiros e possiveis adequagdes (Figura 3 .142).

Figura 3.142 — Banheiros localizados na zona rural do municipio de Monte das Gameleiras/RN:
banheiro abandonado e sem uso na comunidade Magalhies (a); banheiro em funcionamento na comunidade
Magalhaes.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 201.

A Tabela 3 .52 retrata em forma de porcentagem, o panorama da situacdo atual das

comunidades quando relacionado as instalagdes sanitarias.

Tabela 3.52 — Porcentagem de residéncias na zona rural com e sem instalagdes sanitarias.

Comunidades Residéncias com Residéncias sem
Banheiro (%) Banheiro (%)

Magalhaes 75 25
Macambira 90 10
Cercado Grande 100 00
Pitu Assu 95 05
Mata Fome 100 00
Jacu de Orfa 80 20
Guali 80 20
Cacimbas 85 15
Serra do Bico 75 25
Tapuia 80 20
Olho d’agua 85 15
Serra Bonita 85 15
Chupador 100 00
Juca 100 00
Baraunas 100 00
Remijo 100 00

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.
Durante a elaboracdo do diagnostico, constatou-se que ndo héa devida higienizacao nas
instalacdes sanitarias implantadas, assim como a proximidade das casas e instalagcdes de

pocilgas. Tornando o ambiente propicio a proliferacdo de vetores transmissdes de doengas.



3.2.2 Descricoes de outras fontes geradoras de esgotos no municipio de Monte

das Gameleiras/RN

Nao foi identificado nenhuma outra fonte de esgoto consideravel dentro no municipio

de Monte das Gameleiras.

3.2.2.1 Abatedouro Publico

Nao existe abatedouro no municipio de Monte das Gameleiras.

3.2.3 Qualidade do esgoto bruto e tratado

No municipio de Monte das Gameleiras ndo existe monitoramento da qualidade do
esgoto bruto, tampouco tratado, uma vez que ndo existe tratamento e monitoramento do

esgotamento sanitario.

3.3 INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

De acordo com a Norma Brasileira NBR 10.004:2004, elaborada pela Associagdo
Brasileira de Normas Técnica (ABNT), os residuos so6lidos, popularmente conhecidos como
“lixo”, sdo definidos como:

Residuos nos estados solido e semi-solido, que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servi¢os e de varricdo. Ficam
incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles
gerados em equipamentos e instalagdes de controle de polui¢do, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos
ou corpos de dgua, ou exijam para isso solugdes técnica € economicamente inviaveis em face
a melhor tecnologia disponivel. (ABNT, 2004, p. 1)

Devido a grande diversidade e peculiaridade dos residuos resultantes das atividades
humanas, a Politica Nacional de Residuos So6lidos (PNRS), instituida pela lei 12.305/2010,
classifica os residuos sélidos em fungdo de sua origem, bem como pelo potencial de
periculosidade apresentado a saude publica e a0 meio ambiente.

Nesse contexto, observando a origem dos residuos, eles podem ser enquadrados nas

seguintes categorias: domiciliares, residuos de limpeza urbana, (domiciliares e limpeza



urbana), comercial, residuos dos servigos publicos de saneamento basico, industriais, residuos
dos servicos de saude, residuos da construgdo civil, residuos dos servicos de transporte e
residuos de mineragao.

Quanto a periculosidade, os residuos sdo classificados como: perigosos e ndo
perigosos, sendo diferenciados pelas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade,  toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e
mutagenicidade, tipicas da primeira classe.

Uma vez que tais residuos podem constituir diversos problemas para o municipio, faz-
se necessaria a ado¢do de medidas de promog¢do a limpeza urbana, que possibilitem o
adequado manejo dos residuos. A Lei n° 11.445/2007, que entre outras coisas estabelece as
diretrizes nacionais para o saneamento basico, define limpeza urbana e manejo de residuos
solidos como o conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta,
transporte, transbordo tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da
varri¢ao e limpeza de logradouros e vias publicas.

Vale ressaltar, que o manejo dos residuos solidos e a limpeza urbana quando
executados de forma inadequada, sem atender as medidas de protecdo sanitdria e ambiental,
podem resultar na contaminagao do solo, da dgua e ar, como também promover proliferagao
de microrganismos patogénicos, macro € micro vetores responsaveis pela transmissdo de
inimeras doengas. No entanto, quando operados adequadamente apresentam extrema
importancia no que se refere a qualidade de vida e a redu¢@o dos riscos a satide publica.

Outrossim, como no municipio ndo existe nenhuma lei referente a residuos solidos, a
legislagdo concernente sobre este assunto ¢ tratada a nivel estadual e federal, sendo
consideradas leis, resolu¢des, decretos e normas.

Portanto, neste item serd diagnosticada a situag@o atual da infraestrutura do sistema de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos do municipio de Monte das Gameleiras,
considerando sua adequabilidade e eventuais problemas, conforme estabelecido pelo Termo
de Referéncia da FUNASA.

A populagdo do municipio de Monte das Gameleiras possui caracteristicas
socioeconOomicas e culturais de cidades com caracteristicas de pequeno porte, produzindo um
volume de residuos sélidos caracterizado como doméstico, uma vez que o municipio nao

possui industrias, feiras e ou grandes pontos de comercio.



3.3.1 Analise critica dos Planos Diretores de limpeza urbana e manejo de

residuos solidos ou planos de gerenciamento de residuos solidos

O municipio de Monte das Gameleiras ndo possui Plano Diretor de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Solidos, porém dispde de Plano Intermunicipal de Gerenciamento de
Residuos Soélidos para orientar as principais acdes a serem realizadas neste ambito, por ser um
municipio integrante de arranjos regionalizados.

Para os municipios integrantes de arranjos regionalizados (consorcios publicos) para a
gestao integrada dos residuos sélidos, a Lei n° 12.305/2010 d4 a possibilidade de elaboragao
de um tUnico Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos, de modo a
dispensar a elaboracdo de planos individualizados para cada municipio, desde que o referido
plano intermunicipal contemple o contetido minimo previsto nos incisos de I a XIX, do Art.
19 da referida lei.

E importante destacar que a Lei n° 12.305/2010 estabelece no Inciso I, do Paragrafo
1°, do Art. 18, que serdo priorizados no acesso aos recursos da Unido os municipios que
optarem por solucdes consorciadas intermunicipais para a gestdo dos residuos soélidos,
incluida a elaboragao e implementagdo de plano intermunicipal. Dessa forma, observa-se que
a lei induz para que cada vez mais os municipios brasileiros estejam presentes dentro de
processos de planejamento coletivos para a gestdo integrada dos residuos, sobretudo os
municipios de pequeno porte, como ¢ o caso de Monte das Gameleiras, de forma a viabilizar e
racionalizar o manejo dos residuos gerados em seus territorios.

Sendo assim, com o apoio financeiro do Ministério do Meio Ambiente, através do
Convénio de Repasse n° 0371459-70/2011, o Governo do Estado, através da SEMARH,
através de processo licitatorio contratou a empresa VERITAS que desenvolveu entre os anos
de 2012 e 2016 a elaboragdo do Plano Intermunicipal de Residuos Solidos da Regido - PIRS/
Agreste, sendo o municipio de Monte das Gameleiras, incluido no universo do citado Plano
(SEMARH/VERITAS, 2016).

A estruturacdao da regionalizacdo Agreste sofreu alteragdo do formato definido pelo
PEGIRS (Figura 3 .143), quando da elabora¢do concomitante do PIRS-Agreste e do PERS,
conforme descrito no Produto 4: Planejamento das Ag¢des do PIRS (SEMARH/VERITAS,
2016), a partir da criagdo do Consorcio Publico Intermunicipal para Gestdo Integrada de
Residuos Solidos (CIRS), pela Associacdo dos Municipios do Litoral Agreste Potiguar
(AMLAP).



Figura 3.143 - Regionalizacdo Agreste definida no PEGIRS.
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Fonte: PEGIRS (SEMARH,2012).

O CIRS estruturou uma configuragdo de municipios que envolveu parte dos
municipios da Regido Agreste, alguns da Regido do Mato Grande e descartou, a principio, os
municipios do entorno de Santa Cruz (Regido do Trairi), alterando a regionaliza¢do definida
no PEGIRS.

Essa nova configuracao (Figura 3 .144) reduziu o nimero de municipios da Regido
do Mato Grande e os municipios do entorno de Santa Cruz, que por sua vez durante a
elaboracdo do PERS e PIRS-Agreste ndo demostraram interesse em se consorciar com CIRS,

resultou na proposi¢do do PERS no surgimento da Regionalizagao Trairi.

Figura 3.144 - Regionalizagdo Agreste definida no PERS e PIRS-Agreste a partir da formagado do CIRS.



Fonte: PERS (SEMARH,2016).

Em funcdo da distor¢do entre o objeto do contrato da SEMARH para elaboracao do
PIRS-Agreste e a configuragao final resultante da op¢ao, pelo menos at¢ o momento, dos
municipios da regionalizagdo Trairi ndo integrarem o Consorcio CIRS (Municipios da
AMLAP), todas as proposi¢des constantes do contexto de gestdo integrada de residuos
obedeceu a elaboracdo de um documento unico inseridos do PIRS-Agreste.

O PIRS-Agreste, no capitulo onde sao apresentados a defini¢ao dos procedimentos
operacionais e especificagdes minimas a serem adotados nos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos, reporta as suas consideragdes exclusivamente para a
utilizagdo de indicadores de desempenho operacional e ambiental, ndo disponibilizando
procedimentos operacionais voltados diretamente para execugdo dos servigos de limpeza
urbana.

No tocante as demais exigé€ncias relativas ao plano de mobilizacdo, criagdo de comités,
elaboragdo de relatorios e o contetdo minimo para elaboragcdo de Plano de Residuos Sélidos
Municipais, exigidos pela Lei n® 12.305, o PIRS-Agreste atende aos requisitos recomendados.

Sabe-se que o contetdo minimo a ser contemplado em Planos Intermunicipais de
Residuos Solidos ¢ disposto nos incisos de I a XIX, do Art. 19 da Lei 12.305/2010. Sendo eles
0s seguintes:

I - diagnostico da situagdo dos residuos solidos gerados no respectivo territorio,
contendo a origem, o volume, a caracterizagdo dos residuos e as formas de

destinagdo e disposigdo final adotadas;



II - identificacdo de areas favoraveis para disposi¢do final ambientalmente adequada
de rejeitos, observado o plano diretor de que trata o § 1o do art. 182 da Constituigdo
Federal e o zoneamento ambiental, se houver;

IIT - identificagdo das possibilidades de implantacdo de solucdes consorciadas ou
compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos critérios de economia de
escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de preveng@o dos riscos
ambientais;

IV - identificacdo dos residuos solidos e dos geradores sujeitos a plano de
gerenciamento especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica reversa na
forma do art. 33, observadas as disposi¢des desta Lei e de seu regulamento, bem
como as normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS;

V - procedimentos operacionais e especificagdes minimas a serem adotados nos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, incluida a
disposigdo final ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lei n® 11.445,
de 2007;

VI - indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigcos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;

VII - regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos solidos
de que trata o art. 20, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e
do SNVS e demais disposi¢des pertinentes da legislacao federal e estadual,

VIII - definigdo das responsabilidades quanto a sua implementagdo e
operacionalizagdo, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos
solidos a que se refere o art. 20 a cargo do poder publico;

IX - programas e agdes de capacitacdo técnica voltados para sua implementagdo e
operacionalizag@o;

X - programas ¢ agdes de educagdo ambiental que promovam a ndo geracdo, a
reducdo, a reutilizagdo e a reciclagem de residuos sélidos;

XI - programas e acdes para a participacdo dos grupos interessados, em especial das
cooperativas ou outras formas de associagdo de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se houver;

XII - mecanismos para a criagao de fontes de negdcios, emprego e renda, mediante a
valorizagdo dos residuos solidos;

XIII - sistema de calculo dos custos da prestagdo dos servigos publicos de limpeza
urbana ¢ de manejo de residuos solidos, bem como a forma de cobranga desses
servi¢os, observada a Lei n°® 11.445, de 2007,

XIV - metas de redugdo, reutilizagdo, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com
vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposi¢do final

ambientalmente adequada;



XV - descri¢do das formas e dos limites da participagdo do poder publico local na
coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33, e de outras
acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;
XVI - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagdo, no ambito local, da
implementacgdo e operacionalizacdo dos planos de gerenciamento de residuos sélidos
de que trata o art. 20 e dos sistemas de logistica reversa previstos no art. 33;

XVII - agdes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de
monitoramento;

XVIII - identificacdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos,
incluindo areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;

XIX - periodicidade de sua revisdo, observado prioritariamente o periodo de

vigéncia do plano plurianual municipal.

Apesar de contemplar aspectos como origem, periculosidade, destinacdo e disposicao
final, areas degradadas em razdo de disposi¢dao inadequada de residuos solidos ou rejeitos,
identificacdo dos principais fluxos de residuos solidos ou rejeitos, identificacdo dos principais
fluxos de residuos e impactos socioecondmicos e ambientais, ndo foi constatado dentro de
nenhum dos produtos que compdem o PIRS-AGRESTE dados que caracterizem o volume de
residuo gerado, indo de encontro ao que preconiza o inciso I do art. 19 da lei 12.305/2010. A
auséncia de dados dessa natureza impacta diretamente em aspectos relacionados a necessidade
de compactacdo e tempo de operagdo do aterro a ser implantado, bem como das atuais formas
de destinagdio dentro de cada um dos municipios. E importante ressaltar que em nenhum dos
documentos que contemplam o PIRS-AGRESTE foi disponibilizado os tipos € composicao
dos residuos dentro dos municipios, inviabilizando programas e acdes especificos para
determinadas cidades em razdo da auséncia de caracterizagdo do que ¢ gerado em cada
territorio. No que diz respeito aos residuos que se encaixam dentro da perspectiva de logistica
reversa, os dados sdo inexistentes, sendo inclusive reconhecido ao longo do produto que isso
se da em razdo da auséncia de dados nos municipios, indo de encontro ao que estabelece o
inciso IV do mesmo artigo e lei previamente citados.

Dentro do escopo do documento foram apresentadas orientagdes a respeito dos
critérios técnicos para definicdo de areas que podem ser escolhidas como adequadas para
implantacdo de aterros sanitdrios. Além disso, foram locadas em mapa areas possiveis para
implantacdo desse tipo empreendimento, contudo, ¢ importante ressaltar que nao foi feito um
detalhamento de nenhuma das areas, atendendo parcialmente ao inciso II do art. 19 da lei

12.305/2010.



O documento traz um detalhamento e discussdo muito pertinente quanto as questoes
relacionadas aos impactos causados pelos variados tipos de residuos, sobretudo dos impactos
deles nos lixdes, inclusive trazendo dados dos municipios que ja passaram por algum tipo de
intervengdo externa ou adequagdo das suas destinagdes finais. Todavia, as medidas saneadoras
ndo foram propriamente exploradas, sobretudo no processo de recuperacio de dareas
degradadas e 6rfas. Foram estabelecidas metas relacionadas a isso, contudo ndo se explicitou
com quais medidas saneadoras, portanto o inciso XVIII foi parcialmente atendido.

O documento também atende ao que ¢ disposto nos incisos VII e VIII, especificando
regras e normas relacionadas ao transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos
solidos, em seu documento 4. Além disso, o0 mesmo documento define responsabilidades e
obrigagdes entre os consorciados da regido no que diz ao que ¢ estabelecido no
PIRSAGRESTE.

No que diz respeito a programas e agdes relacionadas a residuos s6lidos, o documento
traz inumeras inser¢oes relacionando aspectos relacionados a educacdo, capacitacdo e
objetivos para que os envolvidos, sobretudo catadores, sejam inseridos no processo,
estimulando emprego, renda e, possivelmente, outros negdcios, atendendo ao que € disposto
nos incisos IX, X, XI e XII, inclusive trazendo aspectos inerentes ao inciso XIV, com o
objetivo de reduzir a geracdo de residuos implementando agdes, principalmente, as
relacionadas a reciclagem . Contudo, ¢ importante ressaltar que as agdes relacionadas a
capacitacdo dos profissionais diretamente envolvidos na gestdo do consorcio intermunicipal
ainda sdo deficitarias dentro do documento, sendo explicitado somente os niveis de formagao
exigidos para tais fungoes.

O capitulo VII do documento 4 do PIRS-AGRESTE traz instrumentos de cobranga e
de calculos dos custos envolvidos atendendo ao que ¢ requerido no inciso XIII.

O capitulo V do documento 4 do PIRS-AGRESTE traz uma perspectiva sobre o
controle e fiscalizagdo, além do proprio programa de monitoramento a ser desenvolvido,
definindo os limites de atuagdo do poder publico nas questdes relacionadas a coleta seletiva e
logistica reversa, atendo aos incisos XV, XVI e XVII.

O PIRS da Agreste data de 2016, ou seja, ainda ¢ um produto relativamente recente,
no entanto, as mudancas na regionalizacdo com a entrada do consoércio do Trairi fazem com
que o documento tenha de passar por uma revisdo e se atualizar com o intuito de retratar os

cendrios atuais e, com isso, atender ao que o inciso XIX preconiza.



3.3.2 Cobertura do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

A cobertura do sistema de limpeza publica e manejo dos residuos s6lidos podem ser
obtidos como base na relacdo entre a populacdo atendida pela coleta e a quantidade total de
habitantes do municipio. Em Monte das Gameleiras os servigos de coleta, transporte e
disposicdo final sdo ofertados para toda a populacdo urbana e parcela da populacdo da
comunidade de Cercado Grande, uma vez que o lixdo da cidade se localiza na referida
comunidade, e dessa forma faz parte do trajeto do caminhdo coletor. Faz-se necessario
destacar, que quanto maior a cobertura, mais controle o municipio tem sobre os residuos
gerados, permitindo um melhor encaminhamento dos materiais para as etapas de tratamento e
disposi¢do final.

Com relagdo ao atendimento na zona rural, sabe-se que apenas a comunidade de
Cercado Grade ¢ atendida parcialmente.

De acordo com dados apresentados no Panorama de Residuos Solidos do Rio Grande
do Norte (2014), para o ano de 2014, o municipio de Monte das Gameleiras apresenta uma
taxa de cobertura da coleta de residuos solidos domiciliares em relagdo a populacdo total de
53,07%.

Maiores informagdes sobre a populagdo atendida e a frequéncia de coleta dos residuos
solidos estdo apresentadas na Tabela 3 .53, onde a cobertura corresponde ao percentual da
populagdo urbana e rural efetivamente atendida com o servico de coleta regular de residuos

domiciliares no municipio.

Tabela 3.53 - Cobertura e frequéncia do servigo de coleta nas areas urbana e rural.

Unidade de Populacio Frequéncia de atendimento Turno
Planejamento Total* (hab.)
Cobertura (%) 2 ou 3 vezes 1 vez por
por semana semana
Urbana 1309 100% X Manha
Rural 1009 3,2% X Manha
Total 2318 57,9%

NOTA: *Dados obtidos na Secretaria Municipal de Servigos Urbanos, no més de agosto de 2019.

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Observando o percentual da cobertura do municipio como um todo (57,9%), pode-se
dizer que o municipio ainda tem de avangar para alcancar a universalizacdo dos servigos de
limpeza urbana, prevista no Plano Nacional de Saneamento Bésico (Plansab), principalmente

devido a situacdo da oferta de servigo na area rural, que possivelmente tem sido




comprometida pela disponibilidade de recursos financeiros para arcar com o0s gastos para

oferecer os servigos nos locais mais distantes do nucleo urbano.

No municipio constata-se a realiza¢ao do servi¢o de coleta durante os dias de segunda,

quarta e sexta, iniciando as 7 horas da manha.

Na Tabela 3 .54 encontra-se a relacdo das unidades de planejamento rurais atendidas

ou ndo pelo recolhimento publico de residuos domiciliares, bem como as informagdes

essenciais a respeito destas, que servirdo de subsidios para um futuro planejamento da

ampliacao da cobertura.

Tabela 3.54 - Informagdes basicas sobre as localidades rurais atendidas e ndo atendidas pelo servigo publico de
recolhimento dos residuos domiciliares.

Item Localidades Existéncia de N° de Distincia da N° de
rurais atendimento residéncias Sede Urbana habitantes
(km)

01 Magalhaes Nio 92 08 188
02 Macambira Nio 67 07 149
03 Cercado Parcialmente 50 04 73

Grande
04 Pitu Assu Nio 15 03 00
05 Mata Fome Nao 22 07 35
06 Jacu de Orfa Nio 66 09 140
07 Guai Nio 31 02 24
08 Cacimbas Nio 24 03 56
09 Serra do Bico Nao 37 09 113
10 Tapuia Nio 09 09 08
11 Sitio Olho Nio 22 1,5 23

d’agua
12 Serra Bonita Nao 30 08 102
13 Juca Nio 10 07 40
14 Chupador Nao 16 07 73
15 Barauna Nao 08 1,5 00
16 Remigio Nao 11 1,5 07

Total das localidades atendidas 01
Total das localidades ndo atendidas 15
Total da populagdo atendida 33
Total da populagdo ndo atendida 998

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Cabe ressaltar que as residéncias que nao sdo contempladas pela coleta publica, os

moradores destinam seus residuos por conta propria, sendo esses na maioria das vezes

queimados e/ou aterrados, a Unica triagem que realizam ¢ do material organico, sendo

utilizado para alimenta¢ao de animais ou como adubo.




O Departamento de Informatica do Sistema Unico de Satide (DATASUS) apresenta o
quantitativo da forma como cada habitante destina seus residuos. A Tabela 3 .55 ilustra a

situacdo do sistema de coleta de residuos s6lidos urbanos no municipio.

Tabela 3.55 - Destinag@o dos residuos sélidos por habitante.

Destinacio N° de habitantes
Coletado por servigo de limpeza 1.516
Coletado por cagamba de servigo de limpeza -
Queimado (na propriedade) 601
Enterrado (na propriedade) 5
Jogado em terreno baldio ou logradouro 126
Jogado em rio, lago ou mar 8
Outro destino 3
Total 2.259

Fonte: MINISTERIO DA SAUDE, 2010.

O Censo Demografico 2010 do IBGE também apresenta informagdes sobre os
domicilios particulares permanentes por forma de destinacdo dos residuos coletados,

conforme apresenta a conforme a Tabela 3 .56.

Tabela 3.56- Domicilios particulares permanentes por forma de destino dos residuos coletados.

Destinacio N° de habitantes
Coletado por servigo de limpeza 465
Coletado por cagamba de servigo de limpeza 0

Queimado (na propriedade) -

Enterrado (na propriedade) -

Jogado em terreno baldio ou logradouro -

Jogado em rio, lago ou mar -

Outro destino 189

Total 654

Fonte: IBGE, Censo Demografico, 2010.

Considerando que a categoria “outro destino” do levantamento do IBGE, corresponde
a situagdo em que o lixo do domicilio era jogado em rio, lago ou mar, ou tinha destino

diferente dos descritos anteriormente, bem como, que nao houve mudangas significativas nos



habitos da populacdo de 2010 até a atualidade, pode-se afirmar que existe no municipio de
Monte das Gameleiras uma predominancia das formas inadequadas de descarte de residuos,

seja a andlise realizada pelo nimero de habitantes ou pela quantidade de residéncias.

3.3.3 Volumes de residuos produzidos

No municipio nao existe controle do quantitativo de residuos gerados. Sendo assim, o
volume de Residuo Sélido Urbano (RSU) produzidos na cidade pode ser mensurado a partir
da quantidade de residuos gerados por cada habitante. Conforme as geragdes per captas
informadas no Panorama de Residuos So6lidos do Rio Grande do Norte (2015), a geracao per
capita de RSU em Monte das Gameleiras ¢ de 0,71 kg/hab.dia, valor abaixo da média da
regido do Agreste que ¢ de (0,74 kg/hab.dia) e do Estado do Rio Grande do Norte (0,74
kg/hab.dia), conforme mostra a Figura 3 .145.

Com a taxa de geragdo supracitada, Monte das Gameleiras fica em décimo sexto lugar
no ranking das cidades que menos geram residuos por habitante na Regido do Agreste,
ficando atras dos municipios de Nova Cruz (0,71 kg/hab.dia), Caigara do Rio do Vento (0,73
kg/hab.dia), Lagoa de Pedras (0,73 kg/hab.dia), Senador Georgino Avelino (0,79 kg/hab.dia),
Espirito Santo (0,84 kg/hab.dia), Serra de Sao Bento (0,85 kg/hab.dia), Serrinha (0,85
kg/hab.dia), Sao José de Mipibu (0,87 kg/hab.dia), Senador Eloi de Souza (0,94 kg/hab.dia),
Ruy Barbosa (0,95 kg/hab.dia), Goianinha (0,97 kg/hab.dia), Sdo Tomé (1,01 kg/hab.dia), Sao
Pedro (1,05 kg/hab.dia), Canguaretama (1,27 kg/hab.dia) e Tibau do Sul (2,37 kg/hab.dia).

Figura 3.145- Geragdo per capita de RSU no municipio de Monte das Gameleiras, Regido Agreste e Rio
Grande do Norte.
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O Panorama de Residuos Soélidos do Rio Grande do Norte (2014), estima uma
geracdo, no ano de 2014, de 582,43 toneladas de residuos no municipio de Monte das
Gameleiras.

Uma vez conhecida a geracao per capita de RSU da zona urbana (0,71 kg/hab.dia), adotando
um per capita de 0,44 kg/hab.dia para a zona rural que produz menos residuos, bem como
considerando que a populagdo total atual do municipio de Monte das Gameleiras ¢ de
aproximadamente 2.318 habitantes, dos quais 1.309 residem na area urbana e 1.009 na zona
rural, pode-se dizer que a quantidade estimada de RSU gerados diariamente ¢ no entorno de

1,38 toneladas, sendo o total de residuo gerado em cada zona mostrado na .



Figura 3.146 - Geragdo per capita de RSU no municipio de Monte das Gameleiras, por zonas.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

3.3.4 Tipos de residuos produzidos

No municipio os principais tipo de residuos produzidos sdo residuos domiciliares,

comerciais, publicos, de servicos de satde, da construgao civil e de pocilgas.

3.3.5 Composicao gravimétrica dos residuos solidos

O Plano Intermunicipal de Residuos Solidos da Regido do Agreste do Estado do Rio
Grande do Norte (PIRS — Agreste/RN), de 2016, fornece a composicdo gravimétrica de RS

para Monte das Gameleiras, indicada na Figura 3 .147.



Figura 3.147 — Composicéo gravimétrica de RSU de Monte das Gameleiras/RN.
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Fonte: PIRS — Agreste/RN, 2016.

A soma dos percentuais de residuos reciclaveis (plésticos, papeldo, papel, metais,
aluminio e vidro) ¢é cerca de 32% da amostra, ou seja, dos residuos analisados, mais de um
quarto da amostra tem potencial de reciclagem.

Além disso, destaca-se a grande parte dos residuos gerados sdo compostos de areia e
pedrisco (31,23%), fato esse que pode estar relacionado a introdugdo inapropriada de residuos
de construg¢do civil aos residuos solidos urbanos, haja vista que a areia e o pedrisco se
configuram como residuos inertes e nao desejados em aterros de residuos sélidos urbanos. Em
seguida a este tipo de residuo, a matéria orgénica apresenta valores consideraveis dentro dos
residuos do municipio (19,8%).

Os rejeitos apresentam o terceiro maior percentual em relagdo ao total da amostra
(13,74%), o que denota a falta de pratica da separacdo do lixo domiciliar em Gmido e seco,
acdo simples que evita a contaminacdo dos residuos que tem viabilidade de reciclagem ou
re’so.

Dessa forma, percebe-se que a ado¢do de medidas voltadas para reciclagem pode gerar
uma reduc¢do significativa na quantidade de rejeitos, os quais devem ser destinados ao aterro
sanitario ou lixdo. Como consequéncia, tem-se o aumento do tempo de vida do aterro, reducdo
do passivo ambiental e beneficios socioecondmicos para a populacdo ligada a cadeia da

reciclagem.



O conhecimento do peso especifico aferido dos residuos solidos ¢ imprescindivel para

o dimensionamento dos veiculos que transportam os residuos soélidos.

3.3.6 Cooperativas e associacdes existentes

Em Monte das Gameleiras, ndo existiam cooperativas ou associagdes de catadores no
ano de 2014, segundo o Plano Estadual de Residuos Sélidos.

Situacdo a qual se manteve, entretanto, destaca-se a atividade de coleta e venda de

residuos por conta propria de um catador no municipio.

3.3.7 Informacoes financeiras

3.3.7.1  Despesas totais

De acordo com o PGIRS-RN (2015), a despesa anual da prefeitura com o servigo de
coleta de residuos domiciliares e publicos foi de R$ 140.400,00 em 2015.

Para a coleta de Residuo Soélido do Servigo de Satde (RSS), sabe-se que o valor da
despesa da prefeitura foi de R$ 3.900,00 (PGIRS-RN, 2015).

Ainda segundo a mesma fonte, com relagcdo a varricdo de logradouros publicos, a
prefeitura gastou R$ 6.000,00. E com a execugdo de demais servigos a despesa foi de R$
15.600,00. O que gera uma despesa total de R$ 165.900,00 para o ano de 2014.

Sabe-se que atualmente a empresa responsavel pelos RSS despende ao municipio um
valor mensal de R$504,00, referente prestacdo de servico como um todo, contanto com a
coleta de duas bombonas de 200 L (com peso maximo de 25kg). Nao foi informado seu valor
unitario.

Vale ressaltar que a Prefeitura Municipal de Monte das Gameleiras ndo possui um
controle efetivo de todos os gastos relacionados com o servi¢o de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos do municipio de forma diferenciada.

Ainda foi informado que trés empresas venceram processos licitatorios para prestacao
de servigos voltados a limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, porém ndo executam

nenhum tipo de servigos até o momento, nao foi informado o motivo.

demonstra as empresas vencedoras e respectivas descrigdes do servigo prestado.

Tabela 3.57 - Empresas vencedoras e respectivos descri¢gdes do servico prestado.

| EMPRESAS | 01 02 03




NOME P e P PRODUCOES E ELIAS PAULINO HERONIDES
SERVICOS EIRELI DANTAS JUNIOR ME MARTINIANO
ME VENANCIO
CNPJ 14.433.017/0001-47 11.194.097/0001-37 08.196.941/0001-54
DESCRICAO | empresa especializada | Empresa especializadas | Empresa para locagio
para a prestagdo de | em Prestagdo de servicos | de  trator  agricola
servicos de  capina | de dedetizacdo, | equipado com grade
manual limpeza  de | desratizacdo, aradoura, para realizar
terreno, ¢ remoc¢do de | decapitagdo e| o corte de terra de
residuos no perimetro | desinsetizacdo de todas | pequenos agricultores
urbano e rural do |as 4reas internas e | do municipio
municipio de Monte das | externas dos prédios
Gameleiras/RN publicos
CUSTO 17200,65 Nao informado Nao informado
LICITATORI
[0)

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Além disso, sabe-se que o lixdo de Monte das Gameleiras encontra-se inserido em
uma propriedade particular, o qual despende a Prefeitura Municipal R$ 800,00 (oitocentos
reais) mensais ao proprietario para seu devido uso, representando uma despesa de R$
9.600,00 (nove mil e seiscentos reais) anuais a0 municipio.

3.3.7.2  Investimentos

O municipio realizou alguns investimentos para adequar a atual area de disposi¢do
final dos residuos solidos urbanos (Lixdo) as exigéncias do Termo de Ajustamento de
Conduta (TAC) firmado com o Ministério Publico, de modo que foi implantando cercamento,
terraplanagem e placas de sinalizacdo e avisos ao redor da area do lixao.

Esse investimento custou a Prefeitura cerca de RS 5.000 (cinco mil reais).

Figura 3.148 — Investimento realizado pela Prefeitura: cercamento de todo o perimetro do lixdo (a); cercamento
de todo o perimetro do lixdo (b); placas de aviso (c); placas de aviso (d).

(a) (b)



Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Além disso, ndo héd informagdes sobre a obtencdo de recursos para a secretaria

municipal de Servigos Urbanos, Obras e Infraestrutura.

3.3.7.3 Receitas

Conforme consta no Plano Estadual de Residuos Solidos do Rio Grande do Norte
(2015), o municipio de Monte das Gameleiras ndo cobra diretamente pelos servigos de
limpeza publica, seja ele domiciliar, de servigos de satde ou de construgao civil. Logo, ndo se
verificam receitas geradas pelos servicos prestados, como também ndo ha recebimento de

recursos federais para manejo de residuos sélidos.

3.3.74  Taxa de Limpeza Publica

O municipio ndo cobra taxa pelos servicos de limpeza publica.



3.3.8 Descricoes do sistema de sistema de limpeza urbana e manejo de RS

Segundo o Panorama de Residuos Soélidos (2014) no municipio de Monte das
Gameleiras, os servigos de limpeza publica e manejo dos residuos soélidos sdo gerenciados
pela Prefeitura (administra¢ao publica direta), realidade que se mantém até o momento.

Portanto, cabe a Secretaria de Servigos Urbanos, Obras e Infraestrutura a
responsabilidade de gerenciar e executar os servigos relacionados a limpeza urbana e manejo
dos residuos, juntamente com a secretaria de transporte, a qual fica responsavel pela
disponibilizagdo da frota de veiculos destinadas a esse tipo de servico. A Figura 3 .149
apresenta o organograma destas pastas, com destaque para a divisdo de Limpeza Urbana, que
¢ responsavel pelo desenvolvimento das atividades, bem como para as categorias profissionais

que executam as tarefas.

Figura 3.149 - Organograma da Secretaria Municipal de Servicos Urbanos, Obras e Infraestrutura, juntamente
com a Secretaria de Transportes.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Destacamos que o municipio é responsavel pelo gerenciamento de todos os tipos de
residuos gerados no territorio, exceto os residuos dos servigos de saude (RSS) que € coletado
por uma empresa terceirizada, que ¢ responsavel pela coleta e disposi¢ao final dos residuos.
De um modo geral, os servigos prestados no municipio sdo: varricdo e capina de vias
publicas; manutencdo e pintura de meios-fios; rogada das margens de estradas; coleta,

transporte e disposicdo final dos residuos solidos.



No municipio, toda a mao-de-obra utilizada ¢ da prefeitura (17 funcionarios). Logo, a

incidéncia percentual de empregados proprios (dada pela razdo entre o numero de

funciondrios da prefeitura envolvidos nos servigos de limpeza urbana e o total de

funcionarios, vezes 100), foi de 100%.

A Tabela 3 .58 ilustra a incidéncia de empregados proprios e de empresa privada,

verificados no ano de 2019, no municipio de Monte das Gameleiras.

Tabela 3.58- Quantidade de trabalhadores alocados no manejo de residuos sélidos e incidéncia

percentual, segundo agente executor.

Agente executor Quantidade de Incidéncia
trabalhadores alocados percentual
Publico 17 100,0%
Privado 0 0,0%
Total 17 100,0%

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Através da analise do Figura 3 .150, percebe-se que o percentual de trabalhadores do
setor publico, no municipio de Monte das Gameleiras, que foi de 100% em 2014, encontra-se

acima do valor regional, cujo percentual foi de 40,6%.

Figura 3.150— Vinculo empregaticio dos trabalhadores do setor de manejo de RS referente aos municipios
participantes, segundo regiao demografica — SNIS 2014.
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A Tabela 3 .59 apresenta a distribuicdo dos trabalhadores publicos atuantes na

limpeza publica e manejo dos residuos solidos, segundo natureza da atividade, do



municipio de Monte das Gameleiras em 2019. A incidéncia percentual indica o grau de

absor¢ao de mao de obra, por cada atividade envolvida no manejo de residuos solidos.

Tabela 3.59 - Quantidade de trabalhadores remunerados alocados no manejo de residuos, segundo
natureza da atividade.

Atividade Quantidade de Incidéncia
trabalhadores alocados percentual de
empregados (%)
Coleta 03 17,70
Motoristas 01 05,85
Varrigao 08 47,10
Capina e rogada 02 11,80
Jardinagem 01 05,85
Coveiro 01 05,85
Administrativo 01 05,85
Total 17 100

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Observando a tabela acima, verifica-se a predominancia de demanda por trabalhadores
atuantes na varri¢ao de ruas, seguido por coleta e capina e rocada.

Dada a limitacdo de dados que permitam a realizagdo de uma avalia¢do da suficiéncia
de equipe alocada no servigo de limpeza do municipio, considerou-se satisfatério o
quantitativo apresentado. Contudo, mediante o aumento da demanda ¢é necessario avaliar se o
quadro funcional atual devera ser reajustado.

Vale ressaltar que o municipio ndo realiza capacitagdo dos funcionarios alocados no
servigo de limpeza publica. Fato este preocupante, pois o manejo de residuos requer cuidados
especificos para garantir principalmente a integridade fisica e saude dos envolvidos.

Em relagdo aos Equipamentos de Prote¢do Individual (EPI’s), os colaboradores
utilizam apenas luvas, botas, fardamentos e poucos com oOculos protetor, carecendo dos
demais equipamentos relacionados a atividade. Faz-se necessario a realiza¢ao de treinamentos
para que esses venham ser utilizados de uma forma melhor. Ressalta-se que esse material &
fornecido pela Prefeitura a cada ano, ou seja, em baixissima periodicidade. Apesar de existir
fiscalizacdo do uso dos equipamentos, essa demonstra-se ineficiente e ineficaz tendo em vista
a condigdo precaria e exposicao a risco dos funciondrios envolvidos na limpeza urbana.

3.3.8.1 Componentes do sistema



O sistema de limpeza publica e manejo dos residuos sélidos engloba as atividades de
varri¢ao, servicos congéneres (capinagdo e rogagem, pintura de meio fio, limpeza das praias,
limpeza e lavagem de feiras e mercados, lavagem de vias, limpeza de bueiros e galerias de
drenagem, poda de arvores, limpeza de cemitérios, remoc¢do de animais mortos, remoc¢do de
entulho e materiais inserviveis, limpeza de eventos, manutencdo de parques e jardins),

acondicionamento, coleta, transporte, transferéncia e disposi¢ao final dos residuos.

3.3.8.1.1  Acondicionamento

O acondicionamento dos residuos sélidos domiciliares requer o preparo dos mesmos
para a coleta de forma sanitariamente adequada e compativel com o tipo e quantidade de
residuos, em embalagens apropriadas e com bom desempenho, facilitando a identificacao e
possibilitando o manuseio seguro dos residuos durante as etapas posteriores a coleta,
transporte e armazenamento, evitando acidente, proliferagdo de micro e macro vetores, além
do impacto visual e mau cheiro.

No municipio, os recipientes mais comuns utilizados para acondicionar os residuos
domiciliares sdo sacos plasticos, caixas empilhaveis, baldes e tambores (Figura 3 .151) de
propriedade da propria populacdo. Uma vez que, no municipio ndo existe coletores
disponibilizados pela prefeitura nas vias do municipio. Dessa forma, ¢ possivel observar que
em alguns locais ocorre a disposi¢ao de residuos de maneira inadequada, potencializando

assim a ac¢ao de animais e vetores.

Figura 3.151 — Acondicionamento do lixo na zona urbana do municipio de Monte das Gameleiras. lixo exposto
na rua Aluizo Bezera (a); lixo exposto na rua Aluizo Bezera (b); lixo acondicionado no Conj. Iria Gomes de
Sales (c); lixo em sacolas plasticas

(b)



(d)
Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

No municipio, ¢ bastante comum a pratica de colocar o lixo na noite anterior a
passagem do carro coletor, uma vez que eles estdo cientes dos dias e horarios de coleta. Fato

que acarreta em possiveis a¢des de animais, vindo assim a poluir as ruas do municipio.

3.3.8.1.2 Varricdo

O servi¢o de varri¢ao realizado na zona urbana, ocorre de forma manual em todas as
ruas pavimentadas do municipio (Figura 3 .152). O mesmo ¢ realizado trés vezes por
semanas, durante a manha, no periodo de segunda, quarta e sexta-feira, dando inicio as 7:00
horas da manha, sendo todas as ruas pavimentadas varridas uma vez por dia, ou seja,
excetuando-se as ruas do Conjunto {ria Gomes Sales, deixando de atender cerca de 100

pessoas.

Figura 3.152 - Servigo de varri¢do nas vias publicas do municipio de Monte das Gameleiras: varri¢gdo na Rua
Olinto Rodrigues (a); varrigdo na Rua Olinto Rodrigues (b); varrigdo na Rua Justiniano Costa (c); varri¢do na
Rua Justiniano Costa (d).




Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

De acordo com o SNIS (2014) a taxa anual de varredores por habitante urbano foi de
1,56 empregados/1000hab (dada pela razdo entre o niimero de varredores do municipio pelo
total da populagao urbana, vezes 1000).

A taxa de terceirizacdo de varredores, em 2014, foi de 0% (dada pela razdo entre o
numero de varredores de empresa privada pelo total de varredores, vezes 100), visto que todos
os varredores sao empregados da propria prefeitura.

A exigéncia de mao-de-obra para o servigo de varri¢do pode ser avaliada através da
incidéncia de varredores no total de empregados no manejo (razdo entre o nimero de
varredores e o total de empregados no manejo, vezes 100).

Em 2014, a incidéncia de varredores no total de empregados no manejo foi de
aproximadamente 18,2%.

A varrigdo dentro da zona urbana do municipio de Monte das Gameleiras, ocorre de
forma manual, tendo a Secretaria de Servigos Urbanos como responsavel pelos servigos, a
qual dispoe de um almoxarifado localizado na Rua Olinto Rodrigues (Figura 3 .153). Neste
servigo estdo alocados oito funciondrios da Prefeitura, que executaram as, como mostrado na
Tabela 3 .59.

Identificou-se que os objetos utilizados pela equipe de varricdo sdo basicamente

vassouras, pas, sacos de lixo e os carrinhos, além do EPI disponibilizado (luvas, fardamento e



botas). Nota-se que objetos utilizados pela equipe de varricdo no municipio sdo bastante

simples.

Figura 3.153 - materiais e maquinario disponivel no almoxarifado do municipio: vassouras utilizadas na varrigdo
(a); objetos usados para vari¢ao (b); carrinhos utilizados durante a varri¢ao (c); carrinhos utilizados durante a

varrigdo (d); carrinhos quebrados no almoxarifado (e).

@ " (b)




Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

A Figura 3 .154 demonstra as areas contempladas pelo servico de varrigado do

municipio.



Figura 3.154 - Mapa descrevendo as ruas que sdo cobertas pelo servigo de varrigdo na zona urbana do municipio de Monte das Gameleiras.
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3.3.8.1.3  Capinagdo e rocagem

A capinagdo ¢ caracterizada como sendo o conjunto de procedimentos concernentes ao
corte, manual ou mecanizado, ou a supressdo, por agentes quimicos, da cobertura vegetal
rasteira considerada prejudicial e que se desenvolve em vias e logradouros publicos, bem
como em areas nao edificadas, publicas ou privadas, abrangendo eventualmente a remocao de
suas raizes e incluindo a coleta dos residuos resultantes.

A rocagem ¢ conjunto de procedimentos concernentes ao corte, manual ou
mecanizado, da cobertura vegetal arbustiva considerada prejudicial e que se desenvolve em
vias e logradouros publicos, bem como em déreas ndo edificadas, publicas ou privadas,
abrangendo a coleta dos residuos resultantes. Na maioria dos casos, a atividade de rocada
acha-se diretamente associada a de capina, sendo geralmente executada preliminarmente a
esta, de modo a remover a vegetagdo de maior porte existente no trecho a ser capinado.

No municipio de Monte das Gameleiras, os servicos de capinagdo se ddo apenas de
forma manual, a qual é realizada em todas as vias pavimentadas que possuem meio-fio,
canteiros centrais e jardins, exceto as ruas Jodo Gomes e Olinto Rodrigues, uma vez que sio

dotadas de pavimentagdo asfaltica.

Figura 3.155 — Servigo de capina realizado no municipio de Monte das Gameleiras/RN.

o
o
>
z
(s]
<
c
<
[a]
=
=
o
m

w
r
=
m
>
K4
m
z
(@]



Plano Municipal de Saneamento Basico —- PMSB
Diagnostico Técnico-Participativo

APOIO TECNICO
>

e  —

0O

O servigo se da de acordo com a demanda, contando ainda com a comunica¢do da
populagdo ao informar da necessidade do servico a secretaria responsavel. Os servigos de
rogagem sdo realizados com equipamentos convencionais como enxadas, pas, ciscado de

grama e bombas de veneno (Figura 3 .156).

Figura 3.156 — Equipamentos usados na capina e rogagem do municipio de Monte das Gameleiras (a) e (b).

_(@ , , (b

Fote: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

O servigo de capinacgdo e rogagem do municipio ocorre entre 4 € 5 vezes ao ano, sendo
mais intenso nos meses do inverno. Destaca-se que a aproximadamente um ano, iniciou-se a
pratica de aplicacdao de veneno na cobertura vegetal indesejada a fim de inibir seu crescimento
e evitar danos nas estruturas (calgcadas e meio fio) com o uso de equipamentos mais pesado,

porém, na falta do veneno, estes equipamentos sdo utilizados no municipio. (

).

Figura 3.157 — Aplicagdo do veneno na vegetagao rasteira.
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Fonte: Comité E'xe;:u'tivo (io PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.
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Vale ressaltar que o veneno usado para essa finalidade ndo foi identificado, como
também nao foi definida sua eficacia nesse tipo de trabalho, ¢ 0 mesmo fica armazenado de

forma inapropriada no almoxarifado (Figura 3 .158).

Figura 3.158 - Armazenamento do veneno.

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Segundo SNIS, no ano de 2013, a taxa anual de capinadores por habitante urbano foi
de 1,56 empregados/1000hab. Este indicador é obtido através da razdo entre o numero de
capinadores e a populagao urbana do respectivo ano, vezes 1000.

A exigéncia de mao-de-obra para o servigo de capinagdo pode ser avaliada através da
incidéncia de capinadores no total de empregados no manejo (razdo entre o nimero de
capinadores ¢ o total de empregados no manejo, vezes 100). Em 2014, a incidéncia de
capinadores no total de empregados no manejo foi de cerca de 27,3%. (Panorama de Residuos

Soélidos, 2014).
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Para esse tipo de atividade, o municipio conta no momento com dois funciondrios, os
quais realizam outras atividades referente a limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos.
Com relacdo ao destino final desses residuos, sabe-se que sdo levados ao lixdo do

municipio.

3.3.8.1.4  Outros servigos congéneres
Os principais servigos congéneres de limpeza urbana praticados no municipio sao:
poda de arvores, pintura de meio fio, limpeza de lotes vagos, remocao de animais mortos e
coleta de residuos volumosos. Todos estes servigos sdo exercidos pela propria Prefeitura e sdo

destinados juntamente com os outros residuos para o lixdo do municipio. (PERS/RN, 2015).

3.3.8.1.5  Coleta e transporte de residuos solidos

3.3.8.1.5.1 Residuo Solido Urbano

O gerenciamento do lixo municipal ¢ um conjunto de a¢des normativas, operacionais,
financeiras e de planejamento que uma administragdo desenvolve, para coletar, segregar,
tratar e dispor o lixo de sua cidade. Uma coleta mal planejada encarece o transporte, gera
prejuizos e reclamagdes, prejudica o tratamento de disposicao final do lixo. Dessa forma, se o
lixo ndo ¢ coletado regularmente os efeitos sobre a saude publica s6 aparecem um pouco mais
tarde e, quando as doengas ocorrem, as comunidades nem sempre associam a sujeira. Quando
o lixo ndo é recolhido, a cidade fica com mau aspecto ¢ mau cheiro. E isto que costuma
incomodar mais diretamente a populagdo, que passa a criticar a administracdo municipal. As
possibilidades de desgaste politico sdo grandes e ¢ principalmente por isto que muitas
prefeituras acabam por promover investimentos no setor de coleta de lixo.

O RSU ¢ composto pelos Residuos Soélidos Domiciliares (RDO) e residuos sélidos
publicos (RPU), sendo o RDO composto pelos residuos solidos domésticos (gerados nas
residéncias) e pelos residuos solidos comerciais (gerados em estabelecimentos comerciais).

A coleta dos residuos solidos na zona urbana do municipio de Monte das Gameleiras,
¢ realizada durante o dia, em trés dias na semana. Neste servigo estdo alocados 4 funcionarios
da Prefeitura, que executaram as atividades de coleta e conducao dos veiculos de coleta, assim
como outras atividades referente a limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, como

mostrado na Tabela 3 .59.
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Na zona rural do municipio, apenas parte da comunidade de Cercado Grande dispde
dos servicos de coleta, local este onde localiza o lixdo do municipio. Dessa forma, pode-se
afirmar que cerca de 57% da populagdo total de Monte das Gameleiras recebem esse tipo de
Servico.

Pode-se observar, que a coleta de Residuos Publicos (RPU) e de Residuos
Domiciliares (RDO) ocorre em conjunto, assim como também recebem a mesma destinacao
final (lixdo).

O transporte dos RSU coletados no municipio de Monte das Gameleiras, ¢ feito por
dois veiculos, ambos pertencentes ao agente publico, que se encontram entre boas e razoaveis
condi¢des de uso (Figura 3 .159), embora nenhum seja adequado para esta finalidade. A
Tabela 3 .60 ilustra a frota utilizada em 2019, indicando a idade dos veiculos e meios de

transporte utilizados.

Figura 3.159 — Transportes utilizados na coleta dos residuos de Monte das Gameleiras: caminhdo cagamba
basculante (a); caminhdo cagamba basculante (b); cacamba reboque (c); cacamba reboque (d).

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019.

Com relacao a transporte utilizado para esse tipo de servico, tem-se a informacao de
que a cagamba reboque instalado em um trator ¢ utilizada com maior frequéncia durante todo

0 ano, apesar de seu estado de conservacdo se encontrar razoavel. O caminhdo cagamba
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basculante possui capacidade de 12m? e ¢é utilizado apenas em dias eventuais de aumento na
demanda de coleta.

E importante destacar que os veiculos utilizados para coleta apresentam algumas
irregularidades, dentre elas esta a possibilidade da acdo do vento levar lixo para as ruas, por

ndo ser fechado e ndo possuir cobertura. O veiculo ideal a ser utilizado seria um compactador.

Tabela 3.60 - Quantidade de veiculos utilizados na coleta de residuos sélidos.

Meio de transporte Idade da frota (anos)
utilizado Até 5 Entre 6 e 10 Mais de 10
Caminhao compactador 0 0 0
Caminhao carroceria 0 0 0
Caminhao basculante 1 1 0
Caminhao
Poliguindaste 0 0 0
Trator agricola com 0 1 0
reboque
Tragdo animal 0 0 0
Retroescavadeira 1 0 0
Total 3 2 0

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019.

Observa-se que os Unicos tipos de veiculos empregados na coleta de RSU em Monte
das Gameleiras s3o o caminhdo basculante, o trator agricola com reboque e a
retroescavadeira. No cendrio nacional o tipo de veiculo mais utilizado é o caminhdo
basculante (tanto bau quanto carroceria), seguido do caminhao compactador, como demonstra
a Figura 3 .160.

Vale ressaltar que a retroescavadeira ¢ pouco utilizada para os servigos de limpeza

urbana e manejo dos residuos, sendo destinada as obras da cidade.

Figura 3.160— Distribui¢do percentual da frota de coleta d¢ RDO+RPU dos municipios participantes do SNIS-
2014, segundo tipo de veiculo.
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Fonte: SNIS (2014).

Dados Panorama de Residuos Solidos PERS/RN (2015), indicam que cerca de 582,00
toneladas de residuos urbanos foram coletados no ano de 2014. Além disso, da populagdo de
Monte das Gameleiras atendida pelo servigo de coleta, em 2014, 100% era atendida com
frequéncia de 2 a 3 vezes por semana. Ndo se tem informagdes mais atualizadas no que se
refere a quantidade de residuos coletados, uma vez que ndo existe esse controle no municipio.

Atualmente o municipio faz a logistica de coleta dos residuos solidos, que sao
depositados no lixao, ndo havendo a remessa de residuos domiciliares ou publicos para outros
municipios. A distancia média percorrida do ponto final da coleta até a unidade de transbordo

ou destina¢do final do municipio ¢ de 1,53 km.

3.3.8.1.5.2 Residuos Solidos do Servigo de Saude
Os residuos do servigo de satide (RSS) s@o provenientes das atividades desenvolvidas
no ambito dos estabelecimentos de saude, podendo os mesmos possuirem caracteristicas de
periculosidade (inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxidade e patogenicidade) ou
nao.
Nesse aspecto, os principais geradores desse tipo de residuos sdo:
e Unidade Basica de Saude Maria Bernadinao de Freitas, localizada na Rua Joao
Gomes, onde os residuos de servico de satide perigosos sdo gerenciados por
uma empresa prestadora de servigos ao municipio.

e Consultorio Odontologico particular, situado na rua Justiniano da Costa.
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Os residuos ndo perigosos das unidades de satude (plasticos ndo contaminados, papel,
papeldao, embalagens, restos de alimento, etc.) sdo acondicionados em cestos de plasticos
(com capacidades distintas), como também sdo dispostos quatro cestos para separacdo desse
tipo de residuo em vidro, plastico, papel e aluminio (Figura 3 .161). Todos eles sdo coletados
juntamente com os RSU durante a coleta convencional de responsabilidade da Prefeitura,
realizada trés vezes por semana (segunda, quartas e sextas-feiras). Apos coletados, tais

residuos sdo dispostos no lixdo.

Figura 3.161 — Local onde sdo acondicionados os residuos ndo perigosos.

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

J& os residuos perigosos, capazes de oferecer riscos a saide publica e ao meio
ambiente (siringas, agulhas, medicamentos vencidos, gases usadas, restos de 6rgaos e tecidos
humanos, materiais contaminados com sague, etc.), sio manejados de forma diferenciada no
municipio. Dentro das unidades de satde, os perfuro cortantes sdo acondicionados em caixas
de papeldo amarelas, denominada “Descarpack”, com capacidade de 4,5 litros, enquanto os
demais residuos perigosos sdao armazenados em coletores de plasticos de diferentes
capacidades, revestidos com sacos brancos, intitulados por substincias infectantes Figura

3.162.

Figura 3.162 - Acondicionamento dos residuos perfurocortantes.



Plano Municipal de Saneamento Basico —- PMSB
Diagnostico Técnico-Participativo

APOIO TECNICO

(a) (b)
Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

A coleta, tratamento e disposicdo final dos residuos perigosos do Servico de Satde
(RSS) é realizada pela empresa PB AMBIENTAL GESTAO DE RESIDUOS INDUSTRIA E
COMERCIO LTDA, inscrita no CNPJ N° 13.992.299/0001-50, contratada pela Prefeitura de
Monte das Gameleiras exclusivamente para essa finalidade.

Sendo assim, quinzenalmente, a empresa terceirizada realiza a coleta dos RSS, para
tanto, a empresa fornece ao Municipio duas bombonas de polipropileno com capacidade de
25kg/200 litros (Figura 3 .163), para o acondicionamento do RSS gerado no intervalo entre
uma coleta e outra, de modo a permitir a coleta e o transporte do mesmo em veiculos
adequados para posterior destinacdo. Em caso dos recipiente chegarem a sua capacidade
maxima antes dos 15 dias programados de coleta, os funcionarios entram em contato com a

empresa para recolher as bombonas.

Figura 3.163 - Acondicionamento dos residuos perigosos.

@ o (b)
Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.
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Vale lembrar, que s6 existem informagdes a respeito dos residuos gerados na Unidade
Bésica de Saide Maria Bernardino de Freitas, uma vez que, nas unidades rurais ndo existem
estabelecimentos de saude. Nao se teve informagdes a respeito do centro odontolédgico.

Contudo, ¢ importante ressaltar que nenhuma dessas unidades de saude possui Plano
de Gerenciamento de Residuos o que pode impactar em falhas no processo de separagao dos
RSS com outros residuos que possam ser gerados dentro das unidades. Além disso, a auséncia
desse instrumento impacta na falta de diretrizes aos profissionais envolvidos no processo de
geracdo, transporte e acomodagao desse residuo.

No municipio, sdo coletadas sempre duas bombonas por semana. Considerando que o
peso maximo suportado pelas bombonas com os residuos coletado em um més ¢ de 25 kg por
recipiente, estima-se que mensalmente ¢ coletado cerca de 100 kg de residuos perigosos.

Nao foi identificado durante a fase de diagnostico qual o destino dos residuos de
servico de saude produzidos por unidades de atendimento particulares instaladas no
municipio.

A disposicao final dos residuos coletados pela empresa prestadora dos servigos de
coleta e tratamento dos residuos perigoso ndo foi informada, assim como tipo de transporte
utilizada por esta.

Vale ressaltar que a NBR 12810 — Coleta de Residuos de Servigo de Satude o veiculo

deve apresentar algumas caracteristicas especiais, como:

e Superficies internas lisas, com cantos arredondados, de forma a facilitar

¢ A higienizagao;

e Naio permitir vazamento de liquido e ser provido de ventilagdo adequada;

e Altura de carga deve ser inferior a 1,2 metros;

e Deve constar em local visivel o nome da municipalidade, o nome da empresa coletora
(endereco e telefone);

e Ser de cor branca.

e O veiculo deve ainda apresentar equipamentos auxiliares como:

e P4, rodo, saco plastico (NBR 9191) de reserva, solucdo desinfetante;

e Extintor de incéndio;

e Estojo de ferramentas;
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e (algo de dimensdes apropriadas ao tamanho do veiculo.

3.3.8.1.5.3 Residuos Solidos da Construgdo Civil

De acordo com o artigo 2° da resolucdo n°® 307 de 2002, estabelecida pelo Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), residuos da constru¢do civil sdo os provenientes de
construcdes, reformas, reparos ¢ demoli¢cdes de obras de construgdo civil, e os resultantes da
preparacdo e da escavacdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em
geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa,
gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiacdo elétrica etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, caliga ou metralha.

Considerando a necessidade de reduzir os impactos ambientais gerados pelos Residuos
da Construgdo Civil (RCC), o elevado volume desse tipo de residuo que ¢ gerado e a
viabilidade técnica e econdmica de produgdo e uso de materiais provenientes da reciclagem de
residuos da construgdo civil, o artigo 3° da resolucdo n° 307 de 2002 (CONAMA), juntamente
com a resolucao n° 348 de 2004 (CONAMA) classificam o RCC da seguinte forma:

I - Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
a) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentagdo e de outras obras
de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem; b) de construg@o,
demoligdo, reformas e reparos de edificagcdes: componentes ceramicos (tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto; ¢) de processo de
fabricacdo e/ou demolicdo de pegas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meio-
fio etc.) produzidas nos canteiros de obras;

IT - Classe B: sdo os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como:
plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras, gesso ¢ outros;

IIT - Classe C: so os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperagio;

IV - Classe D: sdo residuos perigosos oriundos do processo de construgao, tais como
tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a satude
oriundos de demoli¢des, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes
industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham
amianto ou outros produtos nocivos a satude.

Atualmente, ndo existe coleta diferenciada para Residuos So6lidos da Construgdo Civil
(RCC) no municipio, de modo que o veiculo utilizado para a coleta dos RCC ¢ o mesmo para
os outros tipos de residuos.

No municipio de Monte das Gameleiras, os RCC sao colocados pela populacdo em
lotes ou terrenos vazios para assim serem coletados juntamente com os residuos solidos
urbanos (

), ou colocados em algum tipo de terreno para tapar buracos. Dessa forma, tem-se que

ambos os tipos de residuos recebem a mesma destinagao, o lixdo do municipio.
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Figura 3.164 — Residuos de construg@o civil em Monte das Gameleiras.

£ ST A%
Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

A disposicao final inadequada de RCC ¢ um sério problema visto que, pode viabilizar
a proliferacdo de vetores de doengas. Deve-se considerar também que, dentre os residuos
solidos gerados pela atividade da construcdo civil existem residuos que sao classificados
como perigosos (NBR 10004/2004, Residuos Solidos — Classificag@o), ou seja, oferecem risco
a satude publica e podem degradar a qualidade do meio ambiente (ex.: tintas e solventes).

Além deste aspecto observa-se que boa parte do volume dos RCC apresenta elevado

potencial de reaproveitamento e reciclagem (ex.: plastico e papelao de embalagens, entulhos).

3.3.8.1.54 Residuos Volumosos

Os residuos volumosos sdo constituidos basicamente por materiais volumosos, como
moéveis e equipamentos domésticos inutilizados, grandes embalagens e pegas de madeiras,
podas e outros assemelhados nao provenientes de processos industriais (NBR 15112:2004).

Em Monte das Gameleiras a coleta dos residuos volumosos ¢ realizada juntamente
com a coleta convencional, pois tais residuos, mesmo que com pouca frequéncia, sdo
encontrados em todas as areas do municipio em forma de pontos de descarrego. A secretaria

de obras ndo tem informagdes a respeito dos volumes coletados desse tipo de residuo.
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3.3.8.1.6  Demais atividades geradoras de residuos solidos

No municipio de Monte das Gameleiras existe geragdes de residuos provenientes de
poucas fontes, tendo em vista que ndo sdo geragdes consideraveis, conforme resumo
apresentado na Tabela 3 .61 abaixo, dentre as atividades mostradas, se destacam de forma

sucinta, apenas os residuos agrossilvopastoris e de cemitério.

Tabela 3.61 - Demais atividades geradoras de residuos do municipio de Monte das Gameleiras.

Atividade Residuos gerados

Residuos dos servigos publicos de
saneamento basico

Embalagens de agrotoéxico e fertilizantes, residuos de farmacos
Residuos agrossilvopastoris utilizados para tratamento dos animais organicos, palhas,
dejetos organicos sementes, ragdes.

Residuos industriais

Residuos de servicos de transportes

Residuos de mineracdo

Residuos de cemitério Necrochorume, parafina, restos de roupas, ossos, folhas e
flores naturais e artificiais, etc.

Residuos de oficinas e borracharias

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Maiores informagoes a respeito de cada um dos geradores supracitados encontram-se

descritas a seguir.

3.3.8.1.6.1 Residuos de servigcos publicos de saneamento

No municipio de Monte das Gameleiras ndo ha geragao desse tipo de residuo.

3.3.8.1.6.2 Residuos agrossilvopastoris

A Lei 12.305 em seu artigo 13, item I, subitem i, define residuos agrossilvopastoris
como: os gerados nas atividades agropecudrias e silviculturais, incluindo os relacionados a
insumos utilizados nessas atividades.

Os principais residuos de tais atividades sdo: organicos, oriundos de residuos de
lavouras, como palhas, bem como de atividades relacionada a criacdo de animais, como
dejetos organicos passiveis de tratamento para posterior utilizagdo como esterco; e residuos de
embalagens de produtos industrializados utilizados nos processos, tais como sementes, ragoes,

medicamentos, fertilizantes e agrotdxicos em geral.
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Apesar de nao haver registros que indicam as quantidades e¢ formas de disposi¢do final
desses residuos, ¢ possivel afirmar que esses sao gerados, dada a existéncia da atividade de
agricultura familiar, que contempla a agricultura e pecuaria de pequeno porte, desenvolvida
para subsisténcia das familias.

Evidencia-se entdo a necessidade de se constituir fiscalizacdo sobre esses residuos,
principalmente aqueles que tém obrigacdao de ser submetidos a logistica reversa (embalagens
de agrotoxico e fertilizantes, residuos de farmacos utilizados para tratamento dos animais,
dentre outros).

Uma importante medida a ser implantada diante desse cenario é a criagdo de
programas de educagdo ambiental para conscientizacdo esses geradores, € o principal motivo
para esta medida € que os proprios geradores sdo os responsaveis pelos residuos gerados e sua
disposi¢do final.

3.3.8.1.6.3 Residuos industriais

Nao existe no municipio atividades industriais implantadas.

3.3.8.1.6.4 Residuos de servigos de transporte

Nao se verifica a gerag¢do desse tipo de residuo no municipio de Monte das Gameleiras
no que se diz respeito a portos e/ou aeroportos, haja vista que ndo existem tais localidades no

municipio.

3.38.1.6.5 Residuos de mineracdo

No municipio de Monte das Gameleiras ndo ha geragao desse tipo de residuo.

3.3.8.1.6.6 Residuos de cemitério

De acordo com Kemerich et al. (2012), os cemitérios, como qualquer outra instalagao
que afete as condicdes naturais do solo e das dguas subterraneas, sao classificados como
atividade com risco de contaminacdo ambiental. A razdo disso ¢ que o solo onde estes
sepulcrario sdo instalados, funciona como um filtro das impurezas depositadas sobre ele.

O processo de decomposicdo de corpos libera diversos metais que formam o
organismo humano, sem falar nos diferentes utensilios que acompanham o corpo € o caixao
em que ele ¢ sepultado. O principal contaminante na decomposi¢do dos corpos ¢ um liquido

conhecido como necrochorume, de aparéncia viscosa e coloracdo castanho-acinzentada,
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contendo aproximadamente 60% de agua, 30% de sais minerais e 10% de substancias
organicas degradaveis (KEMERICH et al., 2012).

O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) promulgou a Resolugao n°® 335
em 2003, que dispde sobre o licenciamento ambiental de cemitérios. Esta lei foi reformulada
em 28 de marco de 2006, com a Resolugdo do CONAMA n° 368 e, em seguida foi novamente
reformulada pela CONAMA 402/2008 que permanece até os dias atuais.

Dentro dessas resolugdes também estdo incluidos aspectos sobre readequacgdo dos
cemitérios dizendo que: “Os oOrgdos estaduais e municipais de meio ambiente deverdo
estabelecer até dezembro de 2010 critérios para adequagdo dos cemitérios existentes em abril

de 2003.” Alguns desses critérios estao dispostos nos artigos 40 € 50 da resolucao 335/2003:

Art. 4° Na fase de Licenca de Instalagdo do licenciamento ambiental, deverao ser
apresentados, entre outros, os seguintes documentos:

I - projeto do empreendimento que devera conter plantas, memoriais e documentos
assinados por profissional habilitado; ¢

Il - projeto executivo contemplando as medidas de mitigagdo e de controle
ambiental.

Art. 5° Deverdo ser atendidas, entre outras, as seguintes exigéncias para os
cemitérios horizontais:

I - o nivel inferior das sepulturas devera estar a uma distincia de pelo menos um
metro e meio acima do mais alto nivel do lengol freatico, medido no fim da estagdo
das cheias (alterado pela resolugdo 402/2008);

II - nos terrenos onde a condi¢do prevista no inciso anterior ndo puder ser atendida,
os sepultamentos devem ser feitos acima do nivel natural do terreno;

IIT - adotar-se-30 técnicas e praticas que permitam a troca gasosa, proporcionando,
assim, as condi¢des adequadas a decomposicdo dos corpos, exceto nos casos
especificos previstos na legislagao;

IV - a area de sepultamento deverd manter um recuo minimo de cinco metros em
relacdo ao perimetro do cemitério, recuo que devera ser ampliado, caso necessario,
em fung¢do da caracterizagdo hidrogeoldgica da area;

V - documento comprobatdrio de averbagdo da Reserva Legal, prevista em Lei;

VI - estudos de fauna e flora para empreendimentos acima de cem hectares.

Sabe-se que existe no municipio um cemitério publico (Figura 3 .165), sendo
localizado na zona urbana na Rua Professor Manoel Figueredo, o qual conta com uma area de

aproximadamente 0,17 hectares.

Figura 3.165 — Cemitério local de Monte das Gameleiras.
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Durante a fase de diagnostico ndo foi identificado nos cemitérios do municipio
aspectos relacionados a adequacdo de acordo com o que preconiza a resolugao.

E sabido que em casos de exumagio os residuos devem ser tratados como Residuos de
Servico de Saude, necessitando assim de uma destinacdo final especifica para residuos
perigosos, sendo esta realizada por empresa especializada. Entretanto, sabe-se que no
municipio ainda ndo teve nenhum caso de exumacgao de corpo.

Atualmente, o que acontece ¢ a inser¢do de mais corpos em um timulo anteriormente
utilizado. Quando o referido timulo ndo possui mais espago, o procedimento realizado ¢ a
retirada dos restos mortais do caixdo e reintrodu¢do dos materiais juntamente com o novo
corpo na sepultura de origem.

Quanto aos residuos ndo perigosos, percebe-se que os principais tipos produzidos no
cemitério do municipio sdo: restos de grinaldas, entulhos, velas e flores. Depois de recolhidos
do espago interno do cemitério, estes residuos sdo armazenados na parte externa, € uma vez
por semana sdo coletados pelo servico de coleta convencional e depositados no lixdo em
operagdo. E importante dizer que, o coveiro responsavel realiza toda essa parte de limpeza e
destina na parte externa do cemitério para posterior coleta convencional.

A Figura 3 .166 demonstra a localizagdo do cemitério dentro do municipio de Monte

das Gameleiras.

Figura 3.166 - localiza¢do do cemitério dentro do municipio
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

3.3.8.1.6.7 Residuos de oficinas e borracharias

No municipio de Monte das Gameleiras ndo ha geracao desse tipo de residuo.

3.3.8.1.7 Coleta seletiva

O artigo 3° do capitulo II da Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a
Politica Nacional de Residuos Soélidos, define coleta seletiva como sendo a coleta de residuos
solidos previamente segregados conforme sua constituigdo ou composicao.

A gestao publica de Monte das Gameleiras ndo oferece servico de coleta seletiva para
a populacdo, porém existe a agdo discreta de poucos catadores que atuam de forma auténoma,
sob condicdes insalubres, na segregacao de residuos apos os mesmos serem depositados no
lixdo municipal.

Esses dados explicitam a necessidade de planejamento municipal para viabilizagao de
segregacdo, coleta e destinagdo adequada dos residuos reciclaveis, em atendimento ao que

preconiza a Lei 12.305/2010.
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3.3.8.2  Ecopontos ou pontos de entrega voluntaria

Nao existem Ecopontos ou Pontos de Entrega Voluntiria (PEV) no municipio de
Monte das Gameleiras.

Diante da falta de Ecoponto e de entrega voluntaria, durante as visitas a campo foi
observado que a populagdo do municipio, por questdes culturais, ndo realiza a separagdo dos
residuos.

Entretanto, observa-se que o municipio possui grande potencial para desenvolver o trabalho
voltado para esta area.

Também foi identificado que no municipio que existem alguns catadores que
trabalham com a venda de materiais reciclaveis, inclusive em outras cidades prdoximas.
Ademais, ndo ha informagdes sobre a forma que sdo geridos.

Dessa forma, percebe-se que esses empreendedores apresentam potencial para
estabelecer parceria na implantacdo da coleta seletiva no municipio, tendo em vista que os

mesmos ja possuem interesse na realizacao do servigo.

3.3.8.3 Logistica reversa

O artigo 3° do capitulo II da Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a
Politica Nacional de Residuos Soélidos, define logistica reversa como instrumento de
desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos
e meios destinados a viabilizar a coleta ¢ a restituicdo dos residuos sélidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinagdo final ambientalmente adequada.

Segundo o artigo 33° dessa lei, sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de
logistica reversa, mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma
independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos soélidos, os

fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

I - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos orgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas
técnicas;

II - pilhas e baterias;

III - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.



o
-
>
Zz

O MUNICIPAL DE

EAMENTO

ICO

w
>
Z

AP%(N\(O
>
i

Plano Municipal de Saneamento Basico —- PMSB
Diagnostico Técnico-Participativo

Entende-se entdo que a logistica reversa ¢ de reponsabilidade de todos, desde o seu
produtor até o consumidor, devendo ter uma estrutura de cooperagao entre o setor comercial e
industrial, os consumidores e o poder publico, estimulando a pratica da logistica reversa.

Sendo assim, cada setor tem uma responsabilidade definida, onde os consumidores
devem devolver os produtos que ndo sdo mais usados em postos de coleta especificos, os
comerciantes devem instalar pontos especificos para devolugdo e coleta destes produtos, as
industrias retiram estes produtos, através de um sistema de logistica a fim de recicla-los ou
reutiliza-los ou, ainda, dar o destino final correto e, por fim, o poder publico deve criar e
estimular campanhas de educacdo e conscientizagdo para consumidores, além de fiscalizar a
execucao das etapas da logistica reversa.

No Municipio de Monte das Gameleiras, em seu arcabougo legal, ndo estio instituidos
mecanismos de comando e controle para exigir dos agentes responsaveis, segundo a Lei
12.305/2010, a implementagdo da logistica reversa, pelo menos, dos residuos que contemplam
obrigatoriedade. Sabe-se que ndo ha controle de residuos e todos os residuos coletados no

municipio, s3o depositados eles coletados e depositados no lixao.

3.3.84  Galpdes de triagem

Conforme estabelecido pela ABNT NBR 15112/2004, Residuos da construgdo civil e
residuos volumosos - Areas de transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantagdo e
operagdo; os residuos da construgao civil e residuos volumosos (moveis, utensilios
domésticos, grandes embalagens, poda) devem ser destinados a 4reas de transbordo e triagem
para que, seja dada a esses residuos destinacdo final adequada, considerando o potencial de
aproveitamento e tratamento de cada material.

Essas areas também podem ser utilizadas para separagao dos RSU no intuito de reduzir
os residuos destinados para os aterros sanitarios como rejeitos, destinando corretamente
aqueles passiveis de reutilizagdo, reciclagem ou outro tratamento.

Apesar da importancia desses locais, ndo existem usinas de triagem de residuos so6lidos
em Monte das Gameleiras. Todavia, o fato de existir segregagdo de materiais reciclaveis no
lixdo (por parte de catadores autdbnomos), revela a necessidade da implantacdo de uma

unidade de triagem para favorecer essa pratica fora do lixao.
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3.3.8.5 Destino final dos residuos solidos

A unidade de processamento e destinagdo final de residuos solidos urbanos no
municipio ¢ o lixdo de Monte das Gameleiras, o qual estd localizado na Comunidade Rural
Cercado Grande a uma distdncia do centro da zona urbana de aproximadamente 2,2 km
(Figura 3 .167).

Figura 3.167 - Localizagdo do lixdo onde sdo destinados os residuos s6lidos de Monte das Gameleiras/RN.

ESCRIGAO DO LIXAO

Cercado Grande - Zona Rural
o Monte das Gameleiras/RN

Legenda
& Areado Livao
& Percurn
& Ao aTvO
| A Porteirasicontegio |

sl

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Sabe-se que esta unidade de processamento (Figura 3 .168) ndo possui licenca prévia
e ndo recebe remessa de outros municipios, além disso o acesso ao local caracteriza-se por ter

uma grande inclinagdo, propiciando o desprendimento dos residuos da cagcamba dos

transportes.

Figura 3.168 - Lix@o do Municipio de Monte das Gameleiras/RN: Detalhe dos residuos sendo recolhidos apds

sua queima (a); Detalhe dos residuos sendo recolhidos apds sua queima (b); detalhe dos residuos sendo
queimados (c); detalhe dos residuos sendo queimados (d)

(a) (b)
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Observou-se in loco que o lixdo de Monte das Gameleiras ¢ cercado, fato que dificulta a

entrada de pessoas e veiculos ndo autorizados (Figura 3 .169).

Figura 3.169 — Cercamento em todo o perimetro do lixdo de Monte das Gameleiras: cercamento em todo o
perimetro do lixdo (a); Cercamento em todo o perimetro do lixdo (b).

@) (b

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das aeleiras, 201.
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Sabe-se que o terreno adotado como lixdo do municipio, ¢ de propriedade particular.
Nao se tem informagdes a respeito da frequéncia de recobrimento dos residuos, entretanto,
sabe-se que a medida que os residuos chegam ao lixdo, ha uma separagdo previa por alguns
catadores, e em seguida ¢ feita a queima desses residuos, para por fim ser compactado e
aterrado, como demonstrado na Figura 3 .170. Toda a atividade realizada dentro do lixdo
referente a manutencdo e limpeza, ¢ feita pelo quadro de funcionario das Secretaria de

Servigos Urbanos.

Figura 3.170 — Lixdo de Monte das Gameleiras/RN: processo de queima dos residuos antes do aterramento (a);
processo de queima dos residuos antes do aterramento (b); detalhe da separacdo dos residuos passiveis de
reciclagem feito pelos catadores (c); detalhe da separagdo dos residuos passiveis de reciclagem feito pelos
catadores (d); remogao dos residuos ja queimados para compactagdo e aterramento (e); remogao dos residuos ja
queimados para compactagdo e aterramento (f).

(a) (b)
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No local, ndo existem domicilios permanentes ou temporarios, exceto um pequeno
local onde sdo colocados os materiais passiveis de reciclagem. Ainda se constatou a presenca
de um catador no momento da visita técnica do comité ao local. Percebeu-se que ele realiza a
triagem dos residuos que chegam ao lixdo, fazendo o uso de luvas, botinas e 6culos de

protegdo (Figura 3 .171).

Figura 3.171 — Atuacdo do catador no lixdo.

[

Fone: Coé Executivo d PMB de one das Gameleiras, 2019.

Informagdes a respeito da quantidade de residuos soélidos recebidos diariamente,
mensalmente e anualmente na unidade ndo foram obtidas, haja vista a ndo existéncia de um
controle dos referidos dados por parte da empresa prestadora de servico bem como da
Prefeitura.

Sabe-se também que ndo existe impermeabilizacdo da base de solo sobre a qual sdao
depositados os residuos solidos, bem como nao foram encontradas informagdes acerca da

existéncia de monitoramento ambiental e vigilancia da unidade
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E importante investigar que tipo de residuo vem sendo recebido no lixdo, para que se
exclua a possibilidade de contato humano com residuos perigosos. Os residuos perigosos sao
aqueles capazes de causar risco a satde publica, bem como riscos ao meio ambiente, se forem
gerenciados de maneira inadequada.

Com relagdo as comunidades rurais ndo atendidas pela coleta de residuos soélidos,
sabe-se que o destino final desses residuos sao buracos cavados nos terrenos, a queima bem
como a deposi¢do dos residuos em terrenos a céu aberto, os quais ficam expostos ao acesso de

animais e pessoas, ao espalhamento pelo vento e carreamento pela chuva.

A

demonstra a realidade das comunidades que ndo sdo atendidas pela cobertura de
coleta, em que grande parte dos residuos das comunidades de Monte das Gameleiras, estima-

se que em 80%, ¢ queimado, e os 20% despejados no proprio solo do local.

Figura 3.172 — Queima dos residuos nas comunidades rurais: detalhe dos residuos dispostos para queima na
comunidade Macambira (a); detalhe dos residuos queimados na comunidade Cercado Grande (b); detalhe dos
residuos dispostos para queima na comunidade Guai (c); detalhe dos residuos dispostos para queima na
comunidade Magalhies (d); detalhe dos residuos dispostos para queima na comunidade Magalhaes (e); detalhe
dos residuos queimados na comunidade Jact de Orfa ().
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte s Gaeleiras, 2019.

Vale ressaltar que existe um lixao desativado no municipio, o qual se localiza no Sitio
Piti Assu, na zona rural de Monte das Gameleiras (Figura 3 .173). Sua desativagdo se deu no
inicio do ano de 2017, principalmente, por ser localizado dentro da area de propriedade
privada. Nessa area ainda € possivel observar a presenga de residuos. Nao se tem informagdes

de como se dava o funcionamento do lixdo desativado.

Figura 3.173 — Presenca de residuos no lixdo desativado em Pitu Assu.



Plano Municipal de Saneamento Basico —- PMSB
Diagnostico Técnico-Participativo

AP%CNICO
>

N
0
O

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras, 2019.

Diante do exposto, percebe-se que a identificagdo desses locais ¢ de extrema
importancia, pois mesmo apds encerrados estes passivos ambientais continuam causando
danos ao ambiente e apresentando riscos a satde publica, sendo necessario um continuo
monitoramento e a elaboragdo e execugdo de um Plano de Recuperacio de Areas Degradadas

(PRAD) para minimizar os impactos resultantes dessas atividades.

3.3.8.6  Tratamento dos RS

Nao ha tratamento de residuos solidos em Monte das Gameleiras, exceto para os RSS
que sdo coletados pela empresa PB AMBIENTAL GESTAO DE RESIDUOS INDUSTRIA E
COMERCIO LTDA, que ¢ especializada no manejo desse tipo de residuo, conforme
estabelecido pela legislacdo vigente.

Salienta-se ainda que ndo ha existéncia de nenhum programa especial para a
reciclagem de residuos da construgdo civil, coleta seletiva, compostagem (processo de
transformagao de matéria organica, encontrada no lixo, em adubo organico), cooperativas de

catadores entre outros.

3.3.8.7 Tratamento do chorume
Nao existe drenagem, tratamento e recirculacdo de chorume, bem como sistema de

drenagem das dguas pluviais, no lixdo de Monte das Gameleiras.
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A auséncia de um sistema de drenagem das aguas da chuva contribui para o aumento
da producdo de chorume (liquido proveniente da decomposi¢do da matéria organica contida
nos residuos sélidos) visto que, aumenta a lavagem dos residuos.

O chorume produzido infiltra no solo uma vez que ndo existe sistema de
impermeabilizacdo, contaminando o solo, as aguas subterrdneas e superficiais. Além deste
aspecto, o chorume exala um odor extremamente desagradavel e pode conter organismos
patogénicos (organismos que podem causar doengas). Desta forma, a auséncia de uma
unidade de destinacdo adequada para os residuos solidos, gerados pelo municipio de Monte
das Gameleiras, coloca em risco a saude publica e a qualidade do meio ambiente.

Dessa forma, a auséncia de tratamento de chorume gerado no lixao municipal, coloca
em risco a saude publica e a qualidade do meio ambiente. Sendo assim, torna-se indispensavel
avaliar se o lixiviado gerado estd interferindo na qualidade da dgua dos mananciais do

municipio.

3.3.8.8 Tratamento dos gases
Nao se constata no lixdo de Monte das Gameleiras a existéncia de um sistema de
drenagem, coleta e tratamento dos gases, fato esse que contribui para com a polui¢do do ar,
devido a emissdo de elementos toxicos e organismos patogénicos, os quais podem causar
doengas. Sabe-se ainda que a emissdo de gases toxicos pode agravar problemas cardiacos ou
respiratdrios, causar danos aos sistemas imunoldgico e reprodutivo, entre outras coisas.
E importante ressaltar, que os gases exalam um odor extremamente desagradavel, que

além de representar riscos diretos e indiretos a populacdo do entorno causa incomodo mesma.

3.3.9 Identificacdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos,

areas contaminadas e medidas saneadoras

O principal passivo ambiental relacionado aos residuos s6lidos no municipio de Monte
das Gameleiras sao os lixdes (atual e desativado) e o cemitério.

A alternativa mais viadvel para um municipio que apresenta um lixdo como Monte das
Gameleiras, até que seja implantado o aterro sanitdrio do Consorcio Intermunicipal para
Gestao Integrada de Residuos Solidos — CIRS, seria adequar gradualmente a sua atual area de
disposi¢do final as condigdes previstas na Resolugio CONAMA n° 404/2008, que define

elementos norteadores para implantagdo de sistemas de disposi¢do final de residuos solidos
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urbanos em comunidades de pequeno porte, até que seja possivel a implantagdo do Aterro
Controlado.

Essas acOes ja seriam medidas percussoras do projeto de remediacdo (recuperagdo
ambiental) da 4rea, cujo projeto ja foi desenvolvido pela SEMARH, mitigando a situagdo
atualmente apresentada na area do lixdo, bem como atuar com agdes que minimizem oS
impactos ambientais existentes.

As principais medidas saneadoras que devem ser adotadas sdo as apresentadas abaixo:

a) Isolamento e cercamento da drea de disposi¢do final com a utilizagdo de estacas
com altura minima de 2,0 m, com fio de arame farpado galvanizado, didmetro de
2,0 mm com distancia maxima entre fios de 15 centimetros;

b) Instalagdo de portdo de controle de acesso, com condigdes minimas que garantam a
vigilancia, com controle de entrada e saida de pessoas e equipamentos, como
forma de impedir o acesso de veiculos e pessoas ndo autorizadas, especialmente
criancas, adolescentes e catadores;

¢) Proibigdo da permanéncia de animais na area de disposi¢do final, bem como da
fixacdo de habitacdes temporarias ou permanentes;

d) Designagio de servidor publico responsavel pela administragdo do local, inclusive
pela vigilancia e controle do acesso a érea;

e) Instalagdo de placa indicativa de 2,00 x 1,30 metros, ao lado do portdo de acesso a
area de disposicdo final, onde devera estar explicito:

e Para o interior da area, somente deverdo ser destinados residuos
domiciliares;

e Proibido o descarte de residuos de construgao civil,;

e Proibido o descarte de residuos de servicos de satde (hospitalar);

e Proibido a presenga de animais;

e Proibido a presenca de criangas;

e Proibido a presenca de pessoas nao autorizadas pela prefeitura.

f) Regularizagdo dos residuos solidos urbanos ja exposto, através do confinamento do
material e compactacdo com trator de esteira e o seu recobrimento com uma

camada preferencialmente de argila compactada de no minimo 20 cm;
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g) Realizagdo de recobrimento dos residuos solidos urbanos devera ser realizada pelo
Municipio no minimo 02 (duas) vezes por semana, de acordo com a demanda de
produgdo de residuos solidos;

h) Para o interior da 4rea, somente deverdo ser destinados os materiais previstos na
Resolugdo CONAMA 404/2008, que sao aqueles provenientes de domicilios, de
servicos de limpeza urbana, de pequenos estabelecimentos comerciais, industriais e
de prestagdo de servigos, que estejam incluidos no servigo de coleta regular de
residuos e que tenham caracteristicas similares aos residuos sélidos domiciliares,
aqui excluidos os residuos de poda. Apos a jornada de trabalho diéria, através do
confinamento do material ¢ compactagdo com trator de esteira, os residuos
dispostos deverdo receber uma camada, preferencialmente, de argila compactada

€ 99,

de no minimo 20 cm, conforme frequéncia determinada na alinea “g”;

1) Proibi¢do do descarte de residuos oriundos de atividades de Servigos de Saude,
promovendo sua destinacdo final adequada (Resolugdo CONAMA n° 358/05 e
ANVISA RDC n° 222/2018);

j) Proibi¢do do descarte de residuos da construgdo civil provenientes de pequenos
geradores juntamente com os residuos urbanos domésticos (Resolugio CONAMA
n° 307/2002);

K) Proibi¢io do descarte de residuos da construgdo civil provenientes de grandes
geradores, cujos responsaveis pela sua destinagdo final ou reciclagem sdo os
proprios geradores;

1) Cadastramento de todos os veiculos que realizam coleta de residuos domiciliares
no municipio;

m) Registro dos residuos que entram na area de disposigdo final, garantindo que s6
terdo acesso a darea os veiculos previamente cadastrados pela Prefeitura,

obedecendo o exemplo da planilha abaixo:
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Equipamento | Placa | Hora da Trecho/ Transportado | Assinatura do Assinatura do responsavel
descarga | Localidade | rresponsavel | transportador | pela area de disposicao final
da coleta dos RSU
Coletor
compactador
Caminhao

carroceria

Trator com
carrocao

Cacamba
basculante

Obs.: Todos os equipamentos deverdo estar cadastrados pela prefeitura (placa,

transportador responsavel).

n) Proibi¢do e impedimento das queimadas de residuos na érea.

Nos aspectos relacionados aos cemitérios € preciso que as solugdes de tratamento e
infraestrutura se adequem as atividades desenvolvidas. Para isso, ¢ necessario que ambas as
atividades tenham suas atividades regularizadas através de processo de licenciamento bem

como se adequem ao que as Resolugdes e Normas Técnicas preconizam.

3.3.10 O municipio no Plano Estadual de Gestiao Integrada de Residuos Sélidos

do Rio Grande do Norte (PEGIRS/RN)

A implementagdo do Plano de Regionalizagdo da Gestdo Integrada de Residuos
Solidos do Estado do Rio Grande do Norte e Elaboracdo do Plano Estadual de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos fundamentou-se na construgdo das a¢des de forma participativa
com os municipios € no compartilhamento das solugdes, a partir da formagao de consorcios
intermunicipais que se integram um a um, de forma a cobrir todo o RN.

O Plano foi desenvolvido de acordo com as diretrizes da Lei n°® 11.107, de 6 de abril
de 2005, que dispde sobre a gestdo associada de Servigos Publicos, Consoércios Publicos,
Convénios de Cooperagdo e Contratos de Programa; a Lei n° 11.445 de 5 de janeiro de 2007,
que trata do Marco Regulatorio para o Saneamento Ambiental e estabelece diretrizes
nacionais para o setor e do entdo, Projeto de Lei n® 1991/2007, atual Lei n°12.305 de 12 de
agosto de 2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Solidos.

O Plano de Regionalizagao da Gestao Integrada de Residuos Soélidos do Estado do Rio
Grande do Norte e o Plano Estadual de Gestdo Integrada de Residuos Solidos ordenaram

procedimentos que contribuem para uma melhoria no gerenciamento da limpeza urbana,
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implementagdo de mecanismos financeiramente compensatorios, compartilhamento de agdes
entre municipios, constru¢do de consoércios intermunicipais, insercdo social dos atuais
catadores, proposicdo de incentivos tributdrios em atividades voltadas para reciclagem e
produ¢do mais limpa e para os municipios que implementem politicas ambientalmente
adequadas.

A Tabela 3 .62 ilustra a proposta de Cendrio da Regionalizacao da Gestdo Integrada
dos Residuos Solidos no Rio Grande do Norte sugerido no Plano Estadual de Gestdo
Integrada de Residuos Soélidos do Rio Grande do Norte (PEGIRS/RN). Essa proposta dara
suporte a formagao dos Consoércios Publicos de Residuos Sélidos ou de Saneamento Bésico

no Rio Grande do Norte.

Tabela 3.62 - Cenario da Regionalizagdo da Gestao Integrada dos Residuos So6lidos adotada.

SERIDO 25 MUNICIPIOS
1 ATERRO SANITARIO: Caicd
ALTO OESTE 44 MUNICIPIOS
1 ATERRO SANITARIO: Pau dos Ferros
ASSU 24 MUNICIPIOS
1 ATERRO SANITARIO: Asst
MOSSORO 1 MUNICIPIO
1 ATERRO SANITARIO EXISTENTE:
Mossoro
AGRESTE 40 MUNICIPIOS
1 ATERRO SANITARIO: Santo Antdnio
TRAIRI 10 MUNICIPIOS
1 ATERRO SANITARIO: Santa Cruz
MATO GRANDE 15 MUNICIPIOS
1 ATERRO SANITARIO: Jodo Camara
METROPOLITANO 8 MUNICIPIOS
1 ATERRO SANITARIO EXISTENTE

Fonte: PEGIRS/RN, 2016.
O municipio de Monte das Gameleiras estd inserido no agrupamento da regido
Agreste, que contém 40 municipios do RN, formando o Consorcio de saneamento do Agreste

no Estado do Rio Grande do Norte (Figura 3 .174).
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Figura 3.174- Agrupamento dos Municipios que integram a Regional Agreste.

36°00°W 35°00W
1 1

Agrupémento dos_municipiés‘.que,integram a regional Agréste

CAICARA DO RIO DO,VENTO,

RIACHUEL O LSANTA MARIA

RUY,BARBOSA'
SAQ PEDRO);

SAO PAULO DO POTENGI \
y BARCELONA!
. 4 [SAQTOME] VERA CRUZ |_?3

UAGOA DE VELHOS BOM JESUS

6700"s

SAOVOSE DE MIPIBULNISIAFLORESTA'

SENADOR ELOI DE SOUZA 7

AGOA SALGADA
BOA SAUDE SENADOR GEORGINO AVELINO
'AGOA DE PEDRAS VARES]
BREJINHO,
[SERRINHAY EECTD 3 TIBAU DO, SUL
PASSAGEM GOIANINHA R
SANTO ANTONIO RVARZEAY

CANGUARETAMA!
SERRA DE SAQ BENTO, BAIA'FORMOSA

0 T 20 /) 3 ?AE)TTE DAS GwIRAS PASSAE FICA'
- Paraiba
BB'OI'D'W' 35‘DIG'W

Legenda Informagdes Cartograficas:

m Municipios do Projeto Datum: SIRGAS 2000 Escala Cartografica: 1:750.000
PLANG MUNICIPAL DE

Consorcios IEAMENTO

I AGRESTE BASICO

Fonte: Equipe de Elaboragio UFRN\PMSB, 2017.

Cada agrupamento serd dotado de unidade adequada para a disposi¢cao final de
residuos solidos (aterro sanitario), estacdo de transferéncia ou transbordo (estrutura criada
para receber a contribui¢do de residuos da coleta de varios municipios e viabilizar o transporte
de uma maior quantidade de residuos ao aterro sanitario), veiculos operacionais e transporte
de grandes volumes de residuos so6lidos. Além dessas estruturas estdo previstas outras, como
centrais de triagem de materiais reciclaveis, central de armazenamento e comercializagao,

centrais locais (instaladas nos municipios).

A
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apresenta o agrupamento territorial proposto na atualizacdo do cenario de referéncia

do PEGIRS/RN (2016).

Tabela 3.63- Agrupamento territorial Proposto no PEGRIS/RN.

Agrupamento territorial Quant. Municipios
Acari, Bod6, Caic6, Carnauba
dos Dantas, Cerro Cora,

Cruzeta, Currais Novos,
Equador, Florania, Ipueira,
1° - SERIDO 25 Jardim de Piranhas, Jardim do

Serido, Jucurutu, Lagoa Nova,
Ouro Branco, Parelhas, Santana
do Serido, Sdo Fernando, Sao
Jodao do Sabugi, Sao José do
Serido, Sao

Vicente, Serra Negra do Norte,
Tenente  Laurentino  Cruz,
Timbauba dos Batistas ¢
Triunfo Potiguar.

Agua Nova, Alexandria, Almino
Afonso, Anténio  Martins,
Apodi, Campo Grande,
Caraubas, Coronel Jodo Pessoa,
Doutor Severiano, Encanto,
Felipe Guerra, Francisco
2°- ALTO OESTE 44 Dantas, Frutuoso Gomes,
Governador Dix-Sept Rosado,
Itaq, Janduis, Jodao Dias, José da
Penha, Lucrécia, Luis Gomes,
Major Sales, Marcelino Vieira,
Martins, Messias Targino, Olho-
d'agua do Borges, Parana, Patu,
Pau dos Ferros, Piloes,
Portalegre, Rafael Fernandes,
Rafael Godeiro, Riacho da
Cruz, Riacho de Santana,
Rodolfo Fernandes, Sao
Francisco do Oeste, Sao Miguel,
Serrinha dos Pintos, Severiano
Melo, Taboleiro Grande,
Tenente Ananias, Umarizal,
Venha Ver e Vigosa.

Afonso Bezerra, Alto do
Rodrigues,  Angicos, Areia

Branca, Assu, Barauna,
Carnaubais, Espirito Santo do
Oeste (Paran), Fernando

Pedroza, Grossos, Guamaré,
24 Ipanguacu, Itaja, Lajes, Macau,
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Pedra Preta, Pedro Avelino,
Pendéncias, Porto do Mangue,
3°-VALE DO ASSU Santana do Matos, Sdo Rafael,
Serra do Mel, Tibau e Upanema.
1 Mossoro

Bento Fernandes, Caicara do
Norte,  Galinhos, Jandaira,
Jardim de Angicos, Jodo
4° - MATO GRANDE 15 Camara, Parazinho, Pedra
Grande, Po¢o Branco, Pureza,
Rio do Fogo, Sdo Bento do
Norte, Sdo Miguel do Gostoso,
Taipu e Touros

Aréz, Baia Formosa, Barcelona,
Boa Satde, Bom Jesus,
Brejinho, Caigara do Rio dos
Ventos, Canguaretama, Espirito
Santo, Goianinha, Jundia, Lagoa
d'Anta, Lagoa de Pedras, Lagoa
dos Velhos, Lagoa Salgada,
Montanhas, Monte Alegre,
Monte das Gameleiras, Nisia
Floresta, Nova Cruz, Passa e
Fica, Passagem, Pedro Velho,
5° - AGRESTE 40 Riachuelo, Ruy Barbosa, Santa
Maria, Sdo Paulo do Potengi,
Sdo Pedro, Sdo Tomé, Santo
Antdnio, Sdo José do Mipibu,
Sdo José do Campestre, Senador
Eloi de Souza , Senador
Georgino Avelino, Serra de Sao
Bento, Serrinha, Tibau do Sul,
Varzea, Vera Cruz e Vila Flor.

Campo Redondo, Coronel
Ezequiel, Jacana, Japi, Lajes
6° - TRAIRI 10 Pintadas, Santa Cruz, Sao Bento
do Trairi, Sitio Novo, Tangara,
Serra Caiada.

Ceara-Mirim, Extremoz, Ielmo

7° - REGIAO Marinho, Macaiba,
METROPOLITANA 8 Maxaranguape, Natal,
Parnamirim, Sao Gongalo do

Amarante.

Fonte: Estudo da Prospecgdo e Escolha do Cenario de Referéncia, PEGIRS/RN, 2016.

De acordo com o Estudo da Prospeccao e Escolha dos Cenarios de Referéncia do
PEGIRS/RN (2016), o custo estimado de pré-implantagao e implantagao do aterro sanitario do
Consorcio Agreste ¢ de R$ 21.358.528,05.
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3.4 INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

De acordo com a Politica Nacional de Saneamento Basico (2007), entende-se por
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, o conjunto de atividades, infraestruturas e
instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou
retengdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicao final das aguas
pluviais drenadas nas areas urbanas.

Dessa forma, o sistema de drenagem urbana constitui-se de um conjunto de elementos
existentes em area urbana destinado a escoar o excesso de dgua de chuva, compreendendo
também as medidas a serem adotadas para atenuar os riscos e prejuizos decorrentes de
inundacgoes.

Esses elementos sdo essenciais para evitar ou minimizar os problemas de inundagdes
recorrentes nas cidades, devido principalmente as canalizagdes de rios, ao excesso de
impermeabilizacdo territorial, ao uso e ocupacao desordenada do solo, bem como pela falta de
manuten¢do dos equipamentos urbanos.

E importante destacar que existe uma diferenca conceitual entre os termos enchente e
inundacao. O primeiro termo refere-se as ocorréncias naturais, que normalmente ndo afetam
diretamente a populagdo, tendo em vista a sua ciclicidade. Trata-se do aumento temporario do
nivel da 4gua no canal de drenagem devido ao aumento de vazdo, contudo sem a ocorréncia
do transbordamento do rio, atingindo apenas as areas ribeirinhas, ou seja, as areas de
inundacao natural. Os problemas que possam ocorrer devido as enchentes sdo decorrentes da
ocupacdo inadequada das éareas de risco. As inundagdes, por sua vez, sdo decorrentes da
urbanizagdo e das modificacdes no uso do solo e podem provocar danos de grandes
proporcdes (TUCCI et al., 2007).

Assim, a ocupagdo territorial urbana, sem o devido planejamento integrado das
diversas infraestruturas necessarias ao desenvolvimento harmoénico da cidade, desencadeia o
surgimento de problemas de drenagem por ocasido dos eventos hidrolégicos, sendo as areas
mais afetadas aquelas situadas proximas aos cursos da agua (RIGHETTO, 2009).

Os eventos criticos relativos as inundagdes no meio urbano impactam diretamente a
qualidade de vida dos cidaddos, seja pela perda dos bens, seja pelos riscos a satide publica,
seja ainda pelos danos causados ao meio ambiente e aos recursos naturais (SAO PAULO,

2012). Com isso, o planejamento da drenagem urbana deve priorizar medidas de convivéncia
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com o regime hidrico, através de medidas estruturais e ndo estruturais para que a cidade possa
se adaptar a dinamica hidrica.

Assim, neste topico serdo diagnosticadas as condigdes da infraestrutura atual do
sistema de drenagem de 4guas pluviais do municipio de Monte das Gameleiras, considerando

sua adequabilidade e eventuais problemas.

3.4.1 Aspectos legais, politicos, institucionais e de gestao dos servicos

34.1.1 Instrumentos normativos

O municipio de Monte das Gameleiras ndo possui arcabougo legal de ambito municipal
para nortear a prestagao dos servigos de manejo de aguas pluviais e drenagem urbana.

Neste contexto, a elaboragdo de um Plano Diretor de Drenagem ¢ Manejo de Aguas
Pluviais, bem como de uma Lei de Parcelamento ¢ Uso do Solo Urbano ¢ Rural, seria de
extrema importancia para favorecer o desenvolvimento sustentavel, por meio da
implementagao de a¢des baseadas em principios e diretrizes que auxiliem a municipalidade a
tomar decisdes a respeito da conservacdo da infraestrutura existente, assim como da
implantacdo de novos elementos necessarios para o controle adequado do escoamento
superficial.

Igualmente, tendo em vista que o Plano Diretor Municipal ¢ um dos principais
instrumentos da Politica de Desenvolvimento Urbano, e que ele também enfoca aspectos do
planejamento e gestdo da drenagem urbana, ¢ fundamental o direcionamento de esfor¢os para
sua concepcao, mesmo que isto seja facultativo para municipios com menos de 20.000
habitantes.

Contudo, na auséncia da legislacdo especifica na esfera municipal devem ser observadas
as diretrizes contidas na legislacdo que estabelece as politicas e os planos nacionais, estaduais

e regionais, a saber:
a) Leis Federais

1. LEIN°10.257, DE 10 DE JULHO DE 2001 — Estatuto da Cidade;
2. LEI N° 11.445, DE 05 DE JANEIRO DE 2007 — Estabelece diretrizes nacionais

para o saneamento basico;
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3. LEI N° 9.605, DE 12 DE FEVEREIRO DE 1998 — Dispde sobre as san¢des
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, e d4 outras providéncias;

4. LEI N° 9.433, DE 08 DE JANEIRO DE 1997 — Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicao Federal, e altera o
art. 1° da Lei n°® 8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n°® 7.990, de
28 de dezembro de 1989;

5. LEI N°6.766, DE 19 DE DEZEMBRO DE 1979 — Dispde sobre o Parcelamento
do Solo Urbano;

6. LEI N°6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981 — Dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente.

b) Leis Estaduais

1. LEIN°8.485, DE 20 DE FEVEREIRO DE 2004 — dispde sobre a Politica Estadual
de Saneamento Bdsico, institui o Sistema Integrado de Gestdo do Esgotamento
Sanitério e da outras providéncias;

2. RESOLUCAO CONEMA N.° 02/2009 - estabelece a criago de faixas de protegdo
e de uso restrito do solo no entorno de estacdo de tratamento de esgotos do tipo

lagoas de estabilizag¢do no estado do Rio Grande do Norte e da outras providéncias.
¢) Normas

A Lein® 4.150, de 21 de novembro de 1962, institui o regime obrigatdrio de preparo e
observancia das normas técnicas nos contratos de obras e compras do servigo publico de
execucdo direta, concedida, autdrquica ou de economia mista, por meio da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

Art 1°. Nos servigos publicos concedidos pelo Governo Federal, assim como
nos de natureza estadual e municipal por ele subvencionados ou executados
em regime de convé€nio, nas obras e servigos executados, dirigidos ou
fiscalizados por quaisquer reparticoes federais ou Orgdos paraestatais, em
todas as compras de materiais por eles feitas, bem como nos respectivos
editais de concorréncia, contratos, ajustes e pedidos de pregos sera
obrigatoria a exigéncia e aplicacdo dos requisitos minimos de qualidade,
utilidade, resisténcia e seguranga usualmente chamados “normas técnicas” e
elaboradas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, nesta lei
mencionada pela sua sigla “ABNT”.
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As principais normas brasileiras editadas pela ABNT relativas ao Sistemas de

Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais sio:

a) NBR 14143 - Elaboracao de projetos de drenagem superficial para fins agricolas -
Requisitos;

b) NBR 1414 - Elaboragdo de projetos de drenagem subterranea para fins agricolas —
Requisitos;

¢) NBR 15645 - Execucao de obras de esgoto sanitario e drenagem de dguas pluviais
utilizando-se tubos e aduelas de concreto;

d) NBR 8889 - Tubo de concreto simples, de se¢do circular, para esgoto sanitario;

e) NBR 8890:2007 - Tubo de concreto de secdo circular para d4guas pluviais e esgotos
sanitarios - Requisitos e métodos de ensaios;

f) NBR 13133 - Execucao de levantamento topografico;

g) NBR 10844 - Instalacdes prediais de aguas pluviais — Procedimento;

h) NBR 12226 - Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulacdo de dgua
esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;

i) NBR 15536: Sistemas para adugdo de agua, coletores-tronco, emissarios de esgoto
sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de pléstico reforcado de fibra de

vidro (PRFV).
d) Resolucoes

1. RESOLUCAO CONAMA 05/88 — Dispde sobre as obras de saneamento passiveis
de serem licenciadas;

2. RESOLUCAO CONAMA 357/05 - Dispde sobre a classificacio dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condigdes e padroes de langamento de efluentes;

3. RESOLUCAO CONAMA 430/11 - Dispde sobre as condigdes e padrdes de

langamento de efluentes;
e) Decretos

Decreto Federal N° 6.514/2008 — Dispde sobre as infragdes e sangdes administrativas

a0 meio ambiente.
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3.4.1.2  Aspectos politicos e institucionais

Ao municipio compete legislar sobre assuntos de interesse local, organizar e prestar os
servigos publicos e promover o adequado ordenamento territorial. Sendo assim, a drenagem e
o manejo das aguas pluviais por ser de interesse essencialmente local ¢ de competéncia

municipal.

3.4.1.3  Estrutura organizacional das entidades responsdveis pelo controle de
enchentes e drenagem urbana

Sabe-se que no municipio o responsavel pelas agdes relativas a drenagem urbana ¢ a
Secretaria Municipal de Servigos Urbanos Obras e Infraestrutura, onde sua estrutura
organizacional ¢ estabelecida pela Lei Municipal n® 309/2013. A Figura 3 .175 apresenta o
organograma desta pasta, com destaque para a divisao de Limpeza Urbana, que ¢ responsavel
pelo desenvolvimento das atividades tanto na area de esgotamento sanitario e residuos solidos
quanto na area de drenagem urbana.

O quadro funcional da referida secretaria ¢ composto por um total de 20 profissionais,
que estdo ligados ao setor de saneamento e obras, entretanto, sabe-se que ndo existe no
municipio um funcionario especifico para atuar diretamente na execucao dos servicos que
envolvem o manejo das dguas pluviais e a conservacdo dos elementos estruturantes da
drenagem do municipio, dessa forma esses profissionais sdo os responsaveis por gerir toda a
organizagdo e manutengdo do sistema de drenagem urbana.

Os tipos de servigos realizados sdo: limpeza do canal, galeria, bueiros e bocas de lobo,
servigos de recuperagdo das calhas de drenagem superficial e servigo de rebaixamento de
guias. Vale ressaltar que tais acOes sdo executadas de forma pontual, sem planejamento
prévio, com unico objetivo de afastar as aguas pluviais de certos pontos de maior acumulo, de

modo a minimizar alagamentos e os transtornos causados aos habitantes.

Figura 3.175 — Organograma da Secretaria Municipal de Servigos Urbanos, Obras e Infraestrutura de
Monte das Gameleiras
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e ™
Secretario Municipal de Servicos

Urbanos, Obras ¢ Infraestrutura
-

Coordenadoria Geral ‘ Coordenadoria Geral
de Obras J de Limpeza Pablica
/_....- — B
/ \ ‘ \
{ Setor de Limpeza | \ Setor de Obras
'-..\ Publica J/ Urbanas e Rurais

- ~
Subcoordenadoria de
Servicos Urbanos

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019.

A falta de uma programacdao pré-estabelecida para realizacdo dos servigos de
drenagem, leva o municipio a atuar, na maioria das vezes, de forma corretiva, ou seja, quando
o problema ja se encontra instalado. Neste contexto, o planejamento das acdes torna-se
fundamental para que a municipalidade possa se antecipar as adversidades, evitando
preocupacoes desnecessarias, além de conseguir prover o uso eficiente da mao de obra e das

ferramentas empregadas no trabalho.

34.14 Regulagdo e fiscalizagdo
Nao se constata em Monte das Gameleiras a existéncia de regulacdo para a prestagdo
dos servigos de drenagem urbana. Dessa forma, faz-se necesséario o estabelecimento de sua

execucao, visto que, perante a Lei 11.445/2007, a regulagdo tem por objetivo:

e Estabelecer padrdes e normas para a adequada prestacdo dos servigos € para a
satisfacao dos usuarios;

e Garantir o cumprimento das condi¢des e metas estabelecidas;

e Prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, no que couber; e,

e Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos contratos
como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e
eficacia dos servicos e que permitam a apropriacdo social dos ganhos de

produtividade.
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A luz da Politica Nacional de Saneamento Basico (2007), a regulagdo e a fiscalizagdo
poderdo ser exercidas pela municipalidade ou delegadas para qualquer entidade reguladora
constituida dentro dos limites do respectivo Estado, explicitando, no ato de delegacdo da
regulacdo, a forma de atuagdo e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas

partes envolvidas.

No tocante a fiscalizag@o, pode-se afirmar que ela ¢ inexistente no municipio de Monte das

Gameleiras.

3.4.2 Identificacio de bacias e sub bacias hidrograficas

Define-se bacia hidrografica como uma area de captacdo natural da agua da
precipitagdo que faz convergir os escoamentos para um Gnico ponto de saida, seu exutorio. E
composta basicamente de um conjunto de superficies vertentes e de uma rede de drenagem
formada por cursos d’dgua que confluem até resultar em um uUnico leito no exutério
(SILVEIRA, 2001).

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (2010), o municipio tem seu territério contido
na bacia hidrografica do Curimatat e Jact. De acordo com o Diagnéstico do Municipio de
Monte das Gameleiras — CPRM (2005), o municipio ¢ também banhado pelas sub-bacias dos
rios Jaci e Calabouco, que o limitam a noroeste e sudeste, respectivamente. Os principais
tributarios sao os riachos: Pituagu, das Cabras, dos Pocos e da Cana. Nao existem agudes com
capacidade de acumulagdo igual ou superior a 100.000m?. O padrdo de drenagem ¢ o
dendritico.

Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio Grande do Norte, a bacia
hidrografica do Rio Curimatai ocupa uma superficie de superficie de 830,5 km?
correspondendo a cerca de 1,6% do territério estadual. Na mesma estdo cadastrados 25
acudes, totalizando um volume de acumulagdo de 3.918.400 m* de agua. Isto corresponde,
respectivamente, a 1,1% e 0,1% dos totais de agudes e volumes acumulados do Estado.

Ja a bacia hidrografica do Rio Jacu ocupa uma superficie de 1.806 km?,
correspondendo a cerca de 3,4% do territorio estadual. Nela estdo cadastrados 44 agudes,
totalizando um volume de acumulacdo de 51.127.500 m* de dgua. Isto corresponde,
respectivamente, a 2,0% e 1,1% dos totais de agudes e volumes acumulados do Estado.

Faz-se necessario destacar que o padrao de drenagem ¢ o dendritico e todos os cursos

d’4gua no municipio tem regime intermitente, ou seja, as ramificagdes desenvolvem-se
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semelhante aos galhos de uma arvore, pois os tributarios distribuem-se em todas as diregdes,

formando angulos agudos ao se unirem (CPRM, 2005).

3.4.2.1 Bacia Hidrografica do Rio Curimatat
Na Figura 3 .176 apresenta-se mapa com delimitacdo superficial da Bacia

Hidrografica do rio Curimatadq.

Figura 3.176 - Mapa da bacia hidrografica do Rio Curimatad/RN
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos do RN (SEMARH, 2008).
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3.4.2.2  Bacia Hidrografica do Rio Jacu

Na Figura 3 .177 apresenta-se mapa com delimitagdo superficial da Bacia
Hidrografica do rio Jact.

Figura 3.177 - Mapa da bacia hidrografica do Rio Jact/RN
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos do RN (SEMARH, 2008).

3.4.3 Precipitacoes e defluvio superficial

O conceito de defluvio superficial direto consiste no volume de dgua que escoa da
superficie em uma determinada area devido a ocorréncia de uma chuva de grandes volumes
de 4gua precipitada sobre aquela area. As medi¢des diretas e processos comparativos
restringem-se mais para determinagdes de vazdes em cursos de &gua perenes tais como
corregos, pequenos canais e outros, ficando praticamente sem utilizagdo em projetos de
macrodrenagem em geral. As formulas empiricas sdo resultantes de equacionamento de

muitas observagdes sendo, por isso, bastante confiaveis. O indice ¢ calculado em milimetros,
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portanto ¢ medida a quantidade de chuva por metro quadrado em determinado local e periodo.
Esse indice refere-se aos niveis pluviométricos.

Na Tabela 3 .64 apresenta-se série historica (2004 a 2018) de indices pluviométricos
medidos no municipio de Monte das Gameleiras/RN fornecidos pela Empresa de Pesquisa

Agropecuaria do Rio Grande do Norte (EMPARN) (2019).

Tabela 3.64- Série historica (2004 a 2018) de indices pluviométricos do municipio de Monte das
Gameleiras/RN.

Ano Precipitacio acumulada (mm)
2018 457,0
2017 390,4
2016 350,0
2015 514,90
2014 455,20
2013 451,80
2012 284.,0
2011 910,70
2010 346,10
2009 911,90
2008 739,0
2007 739,20
2006 -
2005 473,70
2004 352,40

Fonte: EMPARN, 2019.
Conforme demonstra a Tabela 3 .64, percebe-se que os indices de chuvas no
municipio sdo bastantes irregulares. Da andlise da série, percebe-se ainda que 2012 foi o ano
que o municipio mais sofreu com a falta de chuvas, onde o acumulado anual foi de apenas

284,0 mm. Ja em 2009 teve-se o maior acumulado da série: 911,90 mm.

3.4.4 Estrutura de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e rurais

Os sistemas de drenagem urbana sdo elementos fundamentais para o desenvolvimento

ordenado e preventivo para conter inundagdes, principalmente nas areas mais baixas da
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cidade. Nesse contexto, as inundagdes urbanas podem ser controladas através de medidas
estruturais e nao-estruturais, que dificilmente deverao estar dissociadas (SUDERHSA, 2002).

As medidas estruturais sdo obras de engenharia implementadas para mitigar os
impactos causados pelas enchentes, através da contengdo, retengdo ou melhoria da condugdo
dos escoamentos. Essas medidas envolvem constru¢do de barragens, diques, canalizagoes,
reflorestamento, entre outros. As medidas nao estruturais estdo relacionadas as acgdes de
convivéncia com as enchentes ou as diretrizes para reversdo e minimiza¢do do problema. Elas
envolvem, por exemplo, o zoneamento de areas de inundagdes associado ao Plano Diretor
Urbano, previsdo de cheia, legislacdes diversas, educagdo ambiental, entre outros

(SUDERHSA, 2002).

Tradicionalmente, para adequar o volume de chuva precipitado e escoado pela
superficie as necessidades da cidade, sdo consideradas medidas de controle estruturais, dentre
as quais estdo inclusos os subsistemas de macrodrenagem e de microdrenagem, que sio
planejados e projetados com critérios diferenciados.

O sistema de macrodrenagem ¢ formado pelos fundos de vales, por rios e corregos que
recebem o volume das aguas que ndo se infiltram nos solos impermeabilizados e nao
evaporam no processo de “lavagem” feito pelas precipitagdes e agdes humanas. Composto por
galerias de grande porte, canais e rios canalizados, o sistema de macrodrenagem compreende
a rede de drenagem natural, existente antes da ocupagdo. Portanto, sdo obras de retificacdo ou
de embutimento de corpos aquaticos, sdo de grande vulto, dimensionadas para grandes vazoes
e com maiores velocidades de escoamento.

O sistema de microdrenagem, por sua vez, conduz as aguas das chuvas, de lavagem de
calcadas, pracas, feiras, garagens, carros e mais uma série de atividades comerciais e
industriais das “vassouras hidraulicas” que fazem essas 4dguas circularem pelas ruas e meios
fios urbanos na drenagem superficial. Ele é composto pelos pavimentos das ruas, guias e
sarjetas, bocas de lobo, galerias de aguas pluviais e canais de pequenas dimensdes. Esse
sistema ¢ dimensionado para o escoamento de dguas pluviais cuja ocorréncia tem um periodo
de retorno de 02, 05 ou até 10 anos. Quando bem projetado, elimina praticamente os
alagamentos na area urbana, evitando as interferéncias entre as enxurradas e o trafego de
pedestres e de veiculos, e danos as propriedades.

De acordo com informagdes da Pesquisa Nacional do Saneamento Basico de 2008

(IBGE, 2008), o municipio de Monte das Gameleiras dispde de sistema de drenagem
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superficial urbana nas ruas pavimentadas e ndo tem dispositivos de amortecimento de vazao
(bacia de detengao).

O municipio de Monte das Gameleiras ¢ dotado de pavimentagdo nas ruas, estima-se
que 94% das ruas possuem pavimentagdo (14% asfaltadas e 80% em paralelepipedos), onde
apenas um conjunto habitacional e uma rua préxima a R. Aluizo Bezera nio sdo contempladas
com pavimentagao.

Devido a topografia e altos indices de pavimentacdo na sede do municipio, constata-se
a existéncia de pouquissimos pontos de alagamentos. Entretanto, nas comunidades rurais,
principalmente nos periodos de chuvas intensas, ha acumulo de agua e lama, os quais
proporcionam diversos transtornos para a populagdo, além de contribuir com o aumento da

difusdo das doencas de veiculagao hidrica.

3.4.4.1  Medidas estruturais
Constata-se no nucleo urbano de Monte das Gameleiras a implantagdo de medidas
estruturais que constituem o sistema de macro e microdrenagem da cidade, demonstradas na
Figura 3 .178 sendo estas abordadas com mais detalhamento nos subitens a seguir.
De forma geral, observou-se o predominio do sistema de microdrenagem, em sua
forma mais simplificada, uma vez que o escoamento superficial das dguas pluviais se da sobre

0 pavimento, guias e sarjetas das ruas até atingirem a drenagem natural.

Figura 3.178 - Elementos de rede de drenagem do municipio de Monte das Gameleiras/RN
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Monte das Gameleiras
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RM - 2649

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019

3.4.4.1.1  Elementos de macrodrenagem
O municipio de Monte das Gameleiras dispdoe de poucos dispositivos de
macrodrenagem na area urbana, cuja galeria de grande porte localizada proximo a Rua Aluizo

Bezera (Figura 3 .179) se destaca como elemento de macrodrenagem.

Figura 3.179 — Galeria de drenagem localizada na area urbana de Monte das Gameleiras/RN

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN ,2019.

Constata-se ainda no municipio, estruturas de travessias urbanas, do tipo passagens

molhadas (Figura 3 .180) que dao acesso a sede municipio e ao Sitio Piti Assu.
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Figura 3.180- Travessias urbanas existentes em Monte das Gameleira/RN: (a) Passagem molhada na Rua
proxima a Aluizo Bezera; (b) Passagem molhada Sitio Piti Asst; (c) Passagem molhada Sitio Pita Assu; (d)
Passagem molhada Sitio Pita Assu.

Fonte: Comité Ekécﬂfivo ‘doPMSB e MontedasGameleiras/RN ,2019.

Sabe-se que o planejamento e projetos das estruturas de macrodrenagem requerem
necessariamente o levantamento das informagdes das bacias hidrograficas a serem drenadas.

Embora ainda ndo exista uma defini¢ao clara para os aspectos que envolvem a hierarquizacao
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de bacia hidrografica, como a classificagdo em sub-bacia ou microbacia, por exemplo, € o
tamanho de suas respectivas areas, destaca-se a importancia de identificar a area de drenagem
que contribui para o escoamento do local onde se estd trabalhando a fim de possibilitar um
adequado planejamento e gestdo dos recursos hidricos.

Nesse sentido, a partir do site da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), foram
delimitadas microbacias para o municipio de Monte das Gameleiras, utilizando uma
metodologia que diferencia as microbacias e as categorizam conforme seu balanco hidrico,
tanto quantitativo, quanto qualitativo, ¢ uma andlise de criticidade quanto ao tipo. Esse
balango ¢ de fundamental importancia para o diagndstico das bacias brasileiras, e ¢ realizado
por trecho de rio e por microbacia.

O balango quantitativo ¢ a relagdo entre as demandas consuntivas estimadas (vazdes
de retirada) e a disponibilidade hidrica. Ja4 o balanco qualitativo considera a capacidade de
assimilagdo de cargas organicas domésticas pelos corpos d'agua. O balango quali-quantitativo
¢ uma analise integrada da criticidade sob o ponto de vista qualitativo e quantitativo.

O balango hidrico qualitativo considera a capacidade de assimilagdo das cargas
organicas domésticas pelos corpos d’dgua. Para isso, leva-se em conta a carga de esgoto
doméstico gerada, considerando a populacdo urbana de cada municipio (no estudo foi
considerado o Censo Demografico do IBGE de 2008), e desse valor sao subtraidos os
volumes tratados de esgoto doméstico, segundo dados do Sistema Nacional de Informagdes
sobre Saneamento - SNIS, complementados com informac¢des do Plano Nacional de
Saneamento Basico - PNSB (IBGE, 2008).

Quanto a carga organica assimilavel pelos corpos d'dgua, a estimativa foi feita
considerando-se que todos os rios estivessem enquadrados na classe 2, segundo a Resolugdo
CONAMA n° 357/2005, que determina como limite maximo de DBOS5,20 o valor de 5 mg/I.
Para o célculo do indicador do balango hidrico qualitativo, multiplicou-se a vazao disponivel
pelo valor de 5 mg/l e transformou-se os dados para toneladas de DBOS5,20/dia.

O decaimento da carga orgénica no trecho a jusante do lancamento foi estimado como
exponencial. Valores superiores a um indicam que a carga organica langada ¢ superior a carga
assimilavel. Valores inferiores a um indicam que a carga organica lancada ¢ inferior a carga
assimilavel. Desse modo, tem-se uma escala de valores que corresponde a seguinte relagdo: 0-
0,5 (6tima), 0,5-1,0 (boa), 1,0-5,0 (razoavel), 5,0-20,0 (ruim) e >20 (péssima).

O balango hidrico quantitativo é a razdo entre a vazdo de retirada para os usos

consuntivos e a disponibilidade hidrica (em rios sem regularizagdo, representada pela vazao
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de estiagem, ou seja, aquela com permanéncia de 95%; em rios com regularizacdo, a vazao
regularizada somada ao incremento de vazao com permanéncia de 95%).

As faixas de classificacdo adotadas para este indice sdo as mesmas utilizadas pela
European Environment Agency e Nacdes Unidas, que utilizam o indice de retirada de dgua
(water exploitation index). As classificagdes adotadas (adequadas para o caso brasileiro) sdo
as seguintes: < 5% - excelente (pouca ou nenhuma atividade de gerenciamento € necessaria);
5 a 10% - confortavel (pode ocorrer necessidade de gerenciamento para solu¢ao de problemas
locais de abastecimento); 10 a 20% - preocupante (a atividade de gerenciamento ¢
indispensavel, exigindo a realizacdo de investimentos); 20 a 40% - critica (exige-se intensa
atividade de gerenciamento e grandes investimentos); > 40% - muito critica.

As demandas consuntivas de dgua consideradas no balanco hidrico sdo as industriais e
de irrigacdo (atualizadas até 2014), a de abastecimento urbano e dessedentacdo animal
(atualizadas até 2013). A disponibilidade hidrica foi atualizada em 2015 para algumas bacias
hidrograficas do Pais e nos reservatorios de regularizagao.

As faixas de classificagdo adotadas para este indice foram as mesmas utilizadas pela
European Environment Agency e Nagdes Unidas, que utilizam o indice de retirada de 4gua ou
water exploitation index. O campo apresenta a relagdo entre a estimativa de consumo total a
montante e a disponibilidade hidrica superficial, segundo as seguintes classificagdes: < 5% -
Excelente; 5 a 10% - A situagdo ¢ confortavel; 10 a 20% - Preocupante; 20% a 40% - A
situacdo € critica; 40% - A situacdo € muito critica.

No caso da area urbana do municipio de Monte das Gameleiras foi identificado que ela

esta inserida dentro de duas microbacias, conforme pode ser visualizado na Figura 3 .181.

Figura 3.181 - Balango hidrico das microbacias do municipio de Monte das Gameleiras.
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INFORMAGOES CARTOGRAFICAS

Datum: SIRGAS 2000
Fonte: ANA - Balango Hidrico
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Fonte: Equipe de Apoio Técnico da UFRN, 2019.

Neste contexto, verifica-se no mapa do balanco hidrico que em termo quantitativo a
sede do municipio encontra-se em uma situacdo entre excelente e confortavel, sendo a
atividade de gerenciamento indispensavel, exigindo a realizacdo de investimentos. O
municipio também apresentou niveis de criticidade no balanco quali-quantitativo,
significando que Monte das Gameleiras ndo possui agua suficiente para atendimento de suas
demandas, assim como seus corpos d’agua ndo possui capacidade de assimilacdo de cargas
organicas domésticas.

Outro parametro importante para ser analisado ¢ a declividade do terreno, uma vez que
ela influencia a relagdo entre a precipitagdo e o defluvio da bacia hidrografica, sobretudo
devido ao aumento da velocidade de escoamento superficial, reduzindo a possibilidade da
infiltragdo de agua no solo.

Assim, foi elaborado o mapa de declividade do terreno, que tem como base imagens
do projeto Topodata, que oferece o Modelo Digital de Elevagdo (MDE) e suas derivagdes

locais basicas em cobertura nacional, ora elaborados a partir dos dados SRTM
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disponibilizados pelo United States Geological Survey (USGS). Para chegar aos resultados
expostos foram utilizadas ferramentas de analises espaciais no Arcgis.
Na andlise da declividade do terreno, utilizou-se como parametro a classificacdo proposta

pela Embrapa (1979), mostrada na Tabela 3 .65.

Tabela 3.65 - Classifica¢ao da declividade conforme a Embrapa (1979).

Declividade (%) Discriminacéo
0-3 Relevo plano
3-8 Relevo suavemente ondulado
8-20 Relevo ondulado
20—-45 Relevo fortemente ondulado
45-175 Relevo montanhoso
> 75 Relevo fortemente montanhoso

Fonte: EMBRAPA, 1979.

Observa-se na Figura 3 .182 que a maior parte do relevo corresponde a suavemente
ondulado ou ondulado, embora exista também relevo fortemente montanhoso. A declividade
influencia a relacdo entre a precipitagdo e o deflivio da bacia hidrogréfica, sobretudo devido
ao aumento da velocidade de escoamento superficial, reduzindo a possibilidade da infiltracao

de 4gua no solo.

Figura 3.182 - Declividade do terreno do municipio de Monte das Gameleiras/RN.
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INFORMAGOES CARTOGRAFICAS
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Fonte: Equipe de Apoio Técnico da UFRN, 2019.

3.4.4.1.2  Elementos de microdrenagem

Como dito anteriormente, o municipio de Monte das Gameleiras dispde de sistema
superficial de drenagem urbana nas ruas pavimentadas com a presenga de guias, sarjetas,
galerias e bocas de lobo.

A drenagem de aguas pluviais na maioria dos casos ocorre através de escoamentos
superficiais pelas vias e sarjetas, acumulando e transbordando em pontos baixos a jusante,
provocando o surgimento de acimulo de d4gua parada. A falta de elementos de
microdrenagem em algumas ruas ocasiona problemas de alagamento e formag¢ao de pocas em
periodos chuvosos, gerando transtornos para a populagdo. Contudo, devido as caracteristicas
topograficas do municipio de Monte das Gameleiras, as aguas provenientes das chuvas e do
sistema de microdrenagem instalado se acumulam, na maioria das vezes, em zonas de grande
depressdo e em pequenos corpos de hidricos.

Entretanto, como dito anteriormente, na rua perpendicular & Rua Aluizo Bezerra, por
ndo possuir pavimentacdo (Figura 3 .183), em periodos de chuva, destaca-se por ser percurso

dessas aguas pluviais, refletindo negativamente tanto nas condi¢des de trafegabilidade de
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pessoas e veiculos (que pode se tornar dificil nos periodos de chuva devido a ocorréncia de
buracos e alagamentos nas vias publicas), bem como na saude dos moradores, que ¢ posta em
risco pela emissdo de materiais particulados (responsaveis por causar doencgas respiratorias) e

pela proliferacdo de vetores de doengas de veiculagdo hidrica.

Figura 3.183 — Via sem pavimentag@o que serve de percurso para escoamento das dguas pluviais.

s
St -g.\‘%%’:

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019.

Vale ressaltar que a manutengdo e limpeza da drenagem artificial ndo ¢ realizada de
forma preventiva, os servigos sO sdo realizados quando sdo percebidas interferéncias no
sistema pelos profissionais de limpeza ou quando a populacdo notifica a Secretaria de
Servigos Urbanos, Obras e Infraestrutura do municipio. Tal servigo ¢ realizado por alguns
funcionarios da referida secretaria, os quais retiram manualmente os objetos que estdo
obstruindo os componentes de drenagem.

A prefeitura ndo dispde de um cadastro técnico atualizado que indica as vias
pavimentadas e ndo pavimentadas, bem como das galerias e bocas de lobo existentes na zona
urbana.

Os elementos do sistema de microdrenagem existente atualmente na cidade estdo

referidos na Figura 3 .184.

Figura 3.184 - Elementos do sistema de microdrenagem existente em Monte das Gameleiras/RN: Elemento de
drenagem na rua Professor Manoel Figueiredo (a); Elemento de drenagem na rua Professor Manoel Figueiredo
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(b); Elemento de drenagem na rua Professor Manoel Figueiredo (c); Elemento de drenagem localizado na zona
urbana de Monte das Gameleiras/RN (d).

| b)
i

B

i

. one: Comité Eecutio do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019.

1.1.9.1 Medidas nao-estruturais
Nao existe a implementacao de medidas ndo estruturais no municipio de Monte das
Gameleiras, embora tais medidas quando comparada as medidas estruturais possam ser
consideradas mais eficazes, menos onerosas € com horizontes mais longos de atuagdo. Isso
porque elas sdo formadas basicamente por solugdes indiretas, como por exemplo: aquelas
destinadas ao controle do uso e ocupagdo do solo; a diminui¢do da vulnerabilidade dos
ocupantes das areas de risco das consequéncias das inundacgdes; educagdo ambiental voltada

ao controle da poluig¢do difusa, erosdo e lixo; seguro-enchente; sistemas de alerta e previsao

de inundagdes, etc.
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3.4.5 Identificacdo de areas de risco

Dentro da area do municipio, ndo foram detectadas areas sujeitas a deslizamentos de
encostas, formacao de grotdes ou ravinas. Por outro lado, existem areas de riscos relevantes
para o manejo de dguas pluviais, pontos sem infraestrutura de drenagem e sujeitos a
inundagdes e alagamentos, proliferacdo de vetores, etc.

As principais areas de risco identificadas na area urbana do municipio podem ser
visualizadas nas Figura 3 .185 e Figura 3 .186, destacando-se como ponto critico de
proliferacdo de vetores e doengas de veiculagdo hidrica, o canal natural onde ¢ destinado todo
0 esgoto ndo tratado das residéncias circunvizinhas a ele, como também da tubulacdo disposta

pela prefeitura para fazer a coleta da aguas residudarias do restante da cidade (Figura 3 .187).

Figura 3.185 - Areas de risco por acumularem grandes volumes de agua identificadas no municipio de Monte das
Gameleiras/RN

Legenda
# Locais de armazenagem e grande volumne de escoarmento

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019.

Figura 3.186 — Areas de risco identificadas no municipio de Monte das Gameleiras/RN: Rua sem infraestrutura
de drenagem (b); pocilga com potencial de contaminacéo e proliferacdo de vetores

(@
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Fo-nte:‘Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameliras/RN, 2019.

Figura 3.187 — Canal natural que serve de destino para esgotos e aguas pluviais.
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MNesse Canal, se despejado maior parte do esgoto gerado pelos moradores gue residemn ao seu redor . ¥ 1 = ¥ Slemento 1
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019.

Além desses locais citados, o Cemitério Publico localizado na Rua Professor Manoel
Figueiredo, que apesar de apresentar coleta dos residuos ndo perigosos, nao possui coleta e
drenagem dos efluentes oriundos da decomposicdo dos corpos (necrochorume), permitindo
assim, a infiltragdo destes no solo. Como também pocilgas irregulares que langam esgotos a
céu aberto (Figura 3 .186).

Ressalta-se ainda a ocorréncia de despejos domésticos nas vias publicas em varios
pontos da cidade (Figura 3 .188), que também apresentam riscos para o sistema de drenagem

urbana. No entanto, € preciso realizar um mapeamento para identifica¢do de todas elas.

Figura 3.188 - Despejos domésticos nas vias publicas do municipio de Monte das Gameleiras/RN
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019.

Esses problemas no sistema de drenagem de Monte das Gameleiras podem ocasionar
problemas em outros municipios, pois 0s sistemas de rio e corregos estdo normalmente
interligados dentro da bacia hidrografica. E imprescindivel minimizar os impactos poluidores
sobre o sistema hidrico local para a preservacdo da qualidade da agua do municipio ¢ dos

municipios a jusante na bacia de drenagem.

3.4.6 Destino das aguas pluviais

O sistema de manejo de aguas pluviais funciona por gravidade, e assim como as aguas
que escoem pelas vias publicas como as coletadas na superficie pelo sistema de drenagem,
tem como destino final as zonas baixas da cidade, as quais se identifica a presenca de
vegetagdo, nelas a agua ¢ infiltrada no solo e direcionadas a corpos hidricos. Ainda nesse
aspecto, tem-se como destaque o escoamento das aguas pluviais para o mesmo canal onde sao
langados os esgotos do municipio (Figura 3 .190).

A configuragdo da drenagem natural no territorio urbano de Monte das Gameleiras, e
os locais onde sdo direcionadas as aguas pluviais estdo demonstradas na Figura 3 .189 e

Figura 3 .190.



Figura 3.189 - Configuragdo da drenagem natural no territorio de Monte das Gameleiras/RN

Legenda

& Locais de armazenagem e grande volume de escoamento
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Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019.



Figura 3.190 — Locais onde as aguas pluviais sdo retidas: Zona baixa proximo a rua Aluizo Bezera (a); Zona
baixa proxima a rua Olinto Rodrigues (b); Zona baixa proxima a rua Jodo Gomes (c); Zona baixa proéxima a rua
Manoel José Cavalcante (d); final da rede de drenagem com a presenga de esgoto (e¢); Canal natural que recebe
aguas pluviais e residudrias (f) .

(a) (b)

5

éleiras/RN ,2019.

Sabe-se que aguas pluviais carregam consigo toda carga de nutrientes e poluentes
existentes na superficie do territorio. Entdo, considerando que os corpos receptores possuem

regime intermitente, possivelmente existe um acimulo dos nutrientes e poluentes em seus



leitos secos. Com as chuvas, esses cursos d’agua voltam a ter fluxo hidrico, carreando toda a
polui¢do para reservatorios situados a jusante da cidade de Monte das Gameleiras.

Dessa forma, como dito anteriormente, faz-se necessdrio minimizar os impactos
gerados pelos problemas de drenagem, tendo em vista que afetam a bacia hidrografica como

um todo.

3.4.7 Presenca de residuos sélidos no sistema de drenagem
Uma problematica bastante comum nos sistemas de drenagem das cidades brasileiras ¢
a existéncia de grande quantidade de residuos solidos que sdo carreados para as redes de

drenagem pela lavagem de ruas e pela falta de educacdo ambiental da populagdo, provocando

a obstru¢do do sistema e consequente agravando os alagamentos localizados.

Na cidade de Monte das Gameleiras, os residuos solidos sdo muitas vezes
considerados uma ameaga potencial ao sistema de drenagem. Apesar de serem realizadas
limpezas periddicas na area urbana do municipio, ou seja, a varricdo e limpeza das ruas,
avenidas, becos e pragas, foram verificadas a disposi¢do de residuos nos bueiros, dentro das
galerias pluviais, causando obstru¢do do fluxo e constituindo ameaga potencial para o
acumulo de deflavios nas ruas (Figura 3 .191). Além disso, foi verificada a auséncia de
grelhas nas bocas de lobo, o que favorece o carreamento dos residuos solidos para dentro das
galerias e posteriormente para as lagoas.

Também pode ser verificada a disposicdo de sedimentos arenosos nas vias urbanas,
principalmente as que compdem os fundos de vales, contribuindo para elevar os niveis de
polui¢do difusa que ¢é carreada para as partes mais baixas das ruas, em decorréncia da chuva.

Figura 3.191- Interferéncia de residuos solidos nos elementos do sistema de drenagem urbana: Auséncia de
grelha e presenca de residuos solidos no elemento de drenagem (a); presenga de sedimentos nas sarjetas (b);
grelhas com presenca de processos oxidativos (c).

(a) (b)



PRESENCA DE SEDIMENTOS

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019.

Vale ressaltar que nos locais onde héa limpeza urbana no municipio de Monte das
Gameleiras verificou-se uma menor presenca de residuos solidos junto ao sistema de
drenagem, entretanto, nos locais que nao sdo contemplados com essa limpeza, como os canais

que recebem as aguas pluviais, € possivel notar a presenga de vegetagao e residuos solidos.

3.4.8 Separacao entre o sistema de drenagem e de esgotamento sanitario

Na sede municipal existe o sistema de esgotamento sanitario implantado, porém nem
todas as residéncias estdo ligadas a rede, constatando-se, portanto, varias ligagcdes de esgoto
na rede de drenagem (Figura 3 .192). A maioria das residéncias destina suas dguas cinzas as

sarjetas das ruas, as quais sdo conduzidas ao longo da rede de drenagem e seguem para as



zonas e canais naturais localizados nas areas mais baixas do municipio onde as aguas pluviais
sao destinadas. Esses problemas evidenciam a auséncia ou deficiéncia do sistema de

esgotamento adotado, bem como a falta de controle e fiscalizagdo da operacionalizagdo deste.

Figura 3.192 - Lancamento de esgoto no sistema de drenagem da zona urbana de Monte das
Gameleiras/RN: Langamento de esgoto em sarjeta da via urbana (a); Langamento de esgoto em sarjeta da via
urbana (b); Langamento de esgoto em sarjeta da via urbana (¢) e Langamento de esgoto em sarjeta da via urbana

(d)
(@) (b)

LTS TEETS

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019.

Tem-se conhecimento de parte da rede de drenagem das aguas pluviais do municipio

com ligagdes clandestinas de esgoto, como demonstrado na Figura 3 .193 ¢ .

Figura 3.193 — Mapa com identificac¢@o de ligagdes clandestinas de esgoto na rede de drenagem do municipio de
Monte das Gameleiras/RN.
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Figura 3.194 — Ponto final da rede de drenagem com a presenca de esgoto.

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Monte das Gameleiras/RN, 2019.

A mistura de esgoto sanitario na drenagem de aguas pluviais oferece diversos riscos
para o meio ambiente e a satde da populagdo, tais como: contaminagdo em pontos de
langamento ou corpo receptor; morte de corregos que ndo possuem capacidade de
autodepuragdo da carga organica recebida; mal cheiro em bocas de lobo, principalmente em
periodos de estiagem quando ocorre escoamento somente de esgoto, proliferacdo de vetores
de doengas, disseminacao de doengas de veiculacao hidrica, entre outros.

Além disso, a existéncia de efluentes despejados in natura no sistema de drenagem,

promovem no periodo seco o aciimulo de nutrientes nos corpos d’adgua, assim como nas



épocas de chuva corroboram com a diminuicdo da qualidade da 4gua dos mananciais. A
proximidade das residéncias faz aumentar os transtornos a populacdo vizinha pode vir a
enfrentar problemas de alagamentos e proliferacdo de vetores, agravados no periodo de
chuvas.

Portanto, o municipio de Monte das Gameleiras nao tem um manejo adequado das
aguas pluviais, o que ¢ agravado pela disposi¢ao das dguas cinzas a céu aberto, promovendo a

poluicdo de corpos hidricos préximos do municipio.

3.4.9 Processo de urbanizacio e ocorréncias de inundacoes

E natural que em perimetro urbano & medida que a cidade cresce, aumenta-se a
impermeabilizagdo da superficie através da construcao de casas, calgadas, pavimentacao de
ruas, € consequentemente aumenta-se o escoamento superficial e com isso os casos de
alagamento e inundagao.

Neste caso ¢ possivel verificar também o desmatamento e limpeza da vegetagdo que
protege a superficie do solo urbano, o que provoca o carreamento de material solido dos
quintais para os pontos baixos da cidade e leitos de corregos e rios existentes.

Soma-se a estes problemas a falta de manuteng¢do da estrutura de microdrenagem
existente, que pode ser facilmente comprometido quando o poder publico ndo tem um
gerenciamento de residuos solidos eficiente.

O desenvolvimento do Plano Diretor ¢ realizado segundo duas estratégias basicas: o
estabelecimento de legislacdo, regulamentagdo e medidas ndo estruturais para o espago
urbano ocupado e ndo ocupado; e o plano de controle de impactos na drenagem das areas
ocupadas (TUCCI; ORSINI, 2005). Acrescenta-se ao Plano, o manual de drenagem urbana,
que tem a finalidade de orientar urbanistas e projetistas quanto as questdes relacionadas com o
uso e ocupagdo do espacgo urbano e as medidas estruturais e ndo estruturais necessarias para
harmonizar tal desenvolvimento com o sistema de drenagem da area ou bacia urbana.

Nesse processo ¢ normal acontecer também, a ocupac¢dao desordenada de areas
improprias, que futuramente sera problema para as pessoas e para o poder publico que vai se
deparar com esse problema em todos os periodos de chuvas, quando ocorrem alagamentos e
inundacdes desses espacos fisicos. Em que fica evidente que a agdo do homem altera o
ambiente natural diminuindo a area alagavel do lado, o que certamente ird impactar no nivel

de 4gua do terreno vizinho.



Com a expansdo da cidade, aumenta-se a populagdo urbana, a ocupag¢ao desordenada,
a producao de residuos, o surgimento de bolsdes de lixo ou disposi¢do a céu aberto (lixao), os
problemas de limpeza urbana como um todo, trazendo sérias consequéncias, em especial para
o manejo de aguas pluviais. A ocupagdo desordenada das éreas urbanas traz sérias
consequéncias futuras, como inundagdo e desabrigo de pessoas que vivem em areas
improprias, devido ao aumento do escoamento superficial.

Na Figura 3 .195 a seguir ¢ possivel observar a expansdo urbana em Monte das
Gameleiras durante 4 anos. De 2014 a 2018 houve aumento significativo de vias
pavimentadas na cidade e da construgdo de residéncias na regido extrema e principalmente na
regido noroeste da cidade. A cidade possuia uma area urbanizada de aproximadamente 20
hectares no ano de 2014 e possuia em 2017 cerca de 31,9 hectares, havendo um aumento de

11,9 hectares no periodo analisado.



Figura 3.195 — Expansdo da zona urbana do municipio de Monte das Gameleiras/RN.
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Fonte: Equipe de Apoio Técnico da UFRN, 2019.



3.4.10 Principais fundos de vale de escoamento de aguas pluviais

Os fundos de vale sdo os pontos mais baixos de um relevo acidentado, por onde
escoam as aguas das chuvas, formando uma calha que recebe a dgua proveniente de todo seu
entorno, podendo ser considerado como um dreno natural de uma determinada regiao.

As areas de fundo de vale tém importancia significativa para os sistemas hidrograficos,
pois concentram o escoamento superficial e subsuperficial, recebem escoamento extra,
derivado de picos pluviométricos, e atuam como zonas de ampliagdo do leito do canal para
possibilitar o escoamento de cargas adicionais de materiais e agua. Vale ressaltar que ao longo
dos canais fluviais estdo situadas importantes faixas de vegetacdo ciliar que tém a funcao de
interceptar parte da precipitacdo, amenizando o impacto das gotas com a superficie e a
consequente desagregacdo das particulas do solo, reduzindo assim o processo de erosdo
(TRENTIN; SIMON, 2009).

Apesar da importancia ambiental e paisagistica, ¢ comum verificar a degradagdo dos
fundos de vales nas areas urbanas, com a retirada da vegetacdo de areas de preservacio
permanente, a movimentacdo de terra € a ocupacdo intensiva do solo. Essas intervengoes
aceleram o escoamento superficial e a erosdo do solo, assoreando os cursos d’agua e
provocando enchentes. A consequéncia desse processo € a transformacdo da regido de fundo
de vale em uma area desvalorizada e pouco integrada ao tecido urbano, sem o aproveitamento
do seu potencial pela comunidade (CARDOSO, 2009).

A partir de imagens do projeto Topodata, que oferece o Modelo Digital de Elevacao
(MDE) e suas derivacdes locais basicas em cobertura nacional, elaborados a partir de dados
SRTM (em inglés, Shuttle Radar Topography Mission) disponibilizados pelo United States
Geological Survey (USGS), foi gerado o mapa de fundo de vales do municipio (Figura

3 .196). Para chegar aos resultados expostos foram utilizadas ferramentas de analises
espaciais no Arcgis.

Observa-se que a amplitude altimétrica total do municipio vai de 566 a 185 m,
resultando num gradiente altimétrico de aproximadamente 381 m. As regides mais elevadas
da zona urbana estao sutilmente localizadas mais ao norte da zona urbana no municipio.

O mapa indicativo deve ser analisado como uma tendéncia de ocorréncia, uma vez que
0o mesmo pode apresentar, para pequenas areas, erros significativos. Para mais efetiva

assertividade, deve-se trabalhar com levantamentos topograficos reais.



Figura 3.196 - Mapa indicativo das areas de fundo de vale da zona urbana de Monte das Gameleiras.
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Fonte: Equipe de Apoio Técnico da UFRN, 2019.

Destaca-se que os fundos de vale devem ser considerados durante o processo de
expansdo da estrutura urbana, pois a ocupacdo inadequada destas zonas pode gerar conflitos
ambientais resultando diminui¢do da area em que o rio desempenha sua dinamica fluvial.
Esses fatores incidem diretamente sobre as populagdes que ocupam areas marginais de cursos
de agua, uma vez que eventuais enchentes, intrinsecas aos canais fluviais, ndo tardam a
aparecer. As areas reservadas pela natureza devem ser preservadas para o transbordamento

dos cursos d’agua, quando estes vierem a ocorrer.
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3.4.11 Receitas operacionais de custeio e investimento

A Prefeitura Municipal de Monte das Gameleiras ndo dispde de receitas e nem rubrica
especifica para cobrir despesas de operacao e manutengdo dos servicos de manejo de adguas
pluviais. Quando surge a necessidade de algum tipo de limpeza ou manutencdo, utiliza-se a
rubrica da Secretaria Municipal de Servigos Urbanos, Obras e Infraestrutura do municipio.

De acordo com a Prefeitura, ndo ha cobranga de nenhuma taxa a populagao e ndo ha
previsdo de investimentos no sistema de drenagem, seja através de convénio com o Governo
Estadual ou com o Governo Federal. Também ndo existe nenhum registro no Sistema
Nacional de Informagdo sobre Saneamento sobre receitas e despesas operacionais com

manejo de aguas pluviais.

3.4.12 Registros de mortalidade por malaria
As condi¢des inadequadas dos servicos de saneamento possuem tendéncia a gerar indices
significativos de morbidade causada por doenca infecciosa. A malaria € a principal causa
parasitaria de morbidade e mortalidade em todo o mundo, especialmente nos paises em
desenvolvimento, a qual implica sérios custos sociais e econdmicos, onde ha caréncia de
servicos destinados a drenagem urbana (FUNASA, 2006).

Segundo o DATASUS (2014) que apresenta a Incidéncia Parasitaria Anual (IPA) nos
municipios brasileiros, atualmente o municipio de Monte das Gameleiras ndo apresenta risco

de mortalidade por malaria.
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APENDICE A - RELATORIOS DAS OFICINAS DE MOBILIZACAO SOCIAL

RELATORIO DE ATIVIDADE DO MUNICIPIO DE:
xxxX - RN

ETAPA DO PLANO DE TRABALHO:

Diagnostico Técnico-Participativo

DATA:

LOCAL:

ATIVIDADE REALIZADA:

Mobilizagdo Social do Diagndstico Técnico-Participativo do Setor 01 (Zona Urbana)

COMUNICACAO SOCIAL:
Para comunicagao social da Mobilizagao de Diagndstico Técnico-Participativo, foram
utilizadas as seguintes formas de divulgacao:
Convites para os segmentos sociais e populacdo em geral, moto de som, radio
comunitaria.
Foram as formas de divulgacao utilizadas para a convocagao da populagao.
e Faixas/Cartaz:
e Panfletos/Folder:
a. Quantidade:
b. Periodo de publicacao:
c. Texto utilizado:

d. Locais onde foram distribuidos e estratégia de publicagdo: Feira livre.

e Matérias e anuncios em jornais, informativos, redes sociais e site da Prefeitura
Municipal:

a) Locais onde foram publicadas as matérias ou anuncio: site oficial da
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APOIO TECNICO

prefeitura municipal e Redes sociais.
I. Local 1:
i. Endereco/Nome:
ii. Data de veiculacao:

iil. Matéria ou anuncio:

II. Local 2:
1. Endereco/Nome:
ii. Data de veiculagao:
iii. Matéria ou anuncio:
e Radios:
a. Emissora:
b. Periodo de publicagdo:.
c. Spot:
d. Tempo de Spot:

e Alto falante mével (moto ou carro de som):
a. Veiculo:

b. Periodo de publicacao:
c. Spot:

d. Tempo de Spot:

e Convite aos representantes das Institui¢des:
a. Representantes convidados:
b. Data do convite:

c. Texto do convite:

CONSULTA PUBLICA:

OFICINA DE MOBILIZACAO:
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FOTO DESCRICAO



PLANO MUNICIPAL DE

SANEAMENTO

BASICO

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Diagnostico Técnico-Participativo

ANEXO I - REGISTRO DAS CONTRIBUICOES DA CONSULTA PUBLICA
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ANEXO II - LISTA DE PRESENCA DA MOBILIZACAO SOCIAL
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ANEXO III - METODOLOGIA DA OFICINA DE MOBILIZACAO

ORIENTACOES PARA A REALIZACAO DA
OFICINA DIAGNOSTICA
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Diagnostico Técnico-Participativo do Saneamento Basico

Para se ter €xito nessa etapa e garantir a participacao social, serdo realizadas oficinas
para apresentacdo e discussao junto as comunidades da situagdo atual dos sistemas de
saneamento do municipio, seus pontos fortes e fracos identificados pelo Comité Executivo
e/ou apontados pelas comunidades, seja pelo preenchimento do questionario, seja por aqueles
recepcionados pelos meios disponibilizados de comunicagao.

Para a realizacdo dessa etapa do PMSB deverao ser definidos locais, data e horario da
oficina. Cabera ao Comité Executivo a confec¢do dos seguintes recursos para a divulgagado
dessas reunides: folders e faixas (Vide Plano de Comunicacdo), bem como divulgagdo em
radio e carro de som. A distribui¢do dos folders sera feita pelos agentes de satde e estardo
disponiveis em locais de grande circulagdo, juntamente com as faixas de divulgacdo, sendo
esses locais identificados pelos Comités. E importante ainda, utilizar a comunicagdo via
lideres comunitérios para maior alcance, principalmente na Zona Rural.

O Relatorio de Diagnostico Técnico devera ser disponibilizado impresso dez dias
antes do evento, em local a ser definido pelo Comité Executivo e disponivel e acessivel
também em sitio eletronico, para consulta e sugestdes, bem como outras eventuais
contribui¢cdes dos municipes.

Serdo coletadas ainda antecipadamente ou posterior a oficina, contribuigdes, sugestdes
e recomendacdes sociais, em relacao ao conteudo do diagndstico previamente divulgado, por
meio de consulta publica. Para tanto, devera ser divulgado endereco eletronico do municipio
(pmsb.nomedomunicipio.rn@gmail.com) e local onde estard instalada urna para
recebimento das contribui¢des. Além disso, deverd ser disponibilizada ficha de envio de

contribui¢cdes (MODELO-CONSULTA PUBLICA) para padronizacio deste meio de

manifestagdo. E necessario divulgar que o recebimento de contribuicdes sera realizado até a
data da Oficina de Diagnostico. Todas as manifestacdes deverdo ser registradas no relatorio
da etapa do Diagnostico, com suas respectivas respostas dadas aos municipes.

Durante os eventos também serdo recepcionadas as sugestdes e criticas ao diagnostico
técnico apresentado. Apos a devida andlise técnica, de todas as contribui¢des, os pontos
validados serdo agregados ao relatorio final de Diagnostico Técnico-Participativo. E esperado
que as manifestagdes da sociedade sejam na forma oral ou escrita, uma vez que serad

incentivada a participagdo popular durante e apds os eventos.
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O contetdo dessa oficina de trabalho tem como objetivo subsidiar a construgdo do
Produto C, ou seja, o Diagndstico Técnico-Participativo que contempla um retrato da
situacdo da prestagdo dos servigos de saneamento basico e seus impactos nas condigdes de
vida e no ambiente natural, caracterizacgao institucional da prestacao dos servicos e capacidade
econdmico-financeira e de endividamento do Municipio.

Apbs a consolidacdo do Relatorio de Diagnostico Técnico-Participativo, com as
contribui¢des populares coletadas por meio da oficina e/ou consulta publica, sua versao final
devera ser encaminhada para o Comité de coordenagao para avaliagdo e consolidacao, e para a
equipe da UFRN para revisdo. A versao revisada serd enviada a FUNASA, assim como sera

disponibilizada no site da Prefeitura ou outro espaco utilizado para tal fim.

SUGESTAO PARA A REALIZACAO DA OFICINA DE DIAGNOSTICO TECNICO
PARTICIPATIVO

ATIVIDADES PRELIMINARES: Prepara¢ao para a oficina
Devera ser organizado, no local da realizacdo da oficina, espaco para coleta das

assinaturas da populacio (MODELO-LISTA DE PRESENCA).

Organizar espaco para projecdo de apresentacdo de slides e video, para tanto sera
necessario Projetor data show e caixa de som.
Podera ser apresentado alguma manifestagao cultural precedendo o inicio das

atividades, de preferéncia com enfoque no saneamento bésico.

ATIVIDADE 1: A importancia do saneamento basico (Duragao: 00:20 h)
Apresentar um video ou uma apresentacdo em slides de no maximo 20 minutos sobre a
importancia do saneamento bésico. Como sugestdo, foi inserido no arquivo (MODELO-

Apresentacdo_Diagnoéstico Técnico-Participativo) slides introdutdrios com a conceituagao

de Saneamento Basico, contextualizando a populacdo sobre o que ¢ e por que elaborar o
PMSB, apresentando o papel do Gestor e dos comités, a divisdo do municipio em setores de

mobilizagao e esquema grafico mostrando cada uma das oficinas de Mobilizacdo Social.

Obs.: Essa atividade introdutéria € importante, pois podera ter pessoas que nao participaram

da etapa anterior da sensibilizagdo.
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ATIVIDADE 2: O que temos? REALIDADE (Duracao: 00:45 h)

Objetivo: Capitar a percep¢do da populacdo (usuarios) sobre os quatro segmentos do
saneamento basico na comunidade ou bairro em que residem, ressaltando as caracteristicas
dos servigos (de abastecimento de agua, esgoto, drenagem e residuos solidos) para subsidiar o

diagndstico, que orientara as discussdes para a busca de solucdes.

RECURSOS: Folha de papel madeira, fita adesiva, lapis piloto, computador.
METODOLOGIA: Vamos identificar as caracteristicas do saneamento bdsico em nossa
comunidade/bairro...

e (Duragdao 00:25 h) Formam-se subgrupos de até¢ 15 pessoas (por bairro ou
comunidade) os quais, em discussdo, irdo escrever em folha de papel madeira qual ¢é a
realidade do saneamento basico no seu local de moradia (bairro ou comunidade),
considerando as estruturas existentes, assim como os problemas e dificuldades
enfrentados pela populacdo. Cada grupo receberd duas folhas de papel madeira (uma
para registrar o que identificam no municipio e outra para registrar a qualidade ou
auséncia de servicos). Além disso, cada subgrupo elegera um redator, que ira
organizar as informacodes escritas nas folhas de papel madeira, e um relator que ficara
responsavel por apresentar as informagdes discutidas no grupo para todos os presentes.

Obs.: Os coordenadores da oficina devem orientar para que sejam discutidos a existéncia dos
servicos de saneamento basico (agua, esgoto, coleta de lixo e drenagem), registando essas
informacdes em uma folha. Em seguida discutir a qualidade dos servigos ou a auséncia,
registrando as informagdes em outra folha.

e (Duragao 00:20 h) Cada subgrupo deve apresentar para todos os participantes o que foi
discutido em seu subgrupo e colar suas folhas compondo um painel. Neste momento,
um integrante do comité executivo devera registrar todas as informagdes apresentadas

por cada grupo no arquivo modelo (MODELO-REGISTRO DA PERCEPCAOQ). Ao

final das apresentagdes, o representante do comité executivo deverd validar com todas
as equipes se o que foi registrado condiz com as informacdes discutidas em grupo,
feito isto, deve-se abrir para a discussdo. Primeiro questionando se as pessoas
concordam com os aspectos positivos que foram destacados por todos os grupos. Em

seguida proceder da mesma forma com os aspectos negativos.

ATIVIDADE 3: Reconhecimento dos dados (Duragao: 00:40 h).
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Objetivo: Discutir os dados registrados no Diagndstico Técnico disponibilizado previamente

a realizagdo da oficina.

RECURSOS: Ficha de inscricio de manifestagdo oral e escrita (MODELO-INSCRICAO
MANIFESTACAO VERBAL E ESCRITA), Ficha de manifestagio escrita impressa
(MODELO-MANIFESTACOES ESCRITA), Ficha em arquivo digital de manifestagio
oral (MODELO-MANIFESTACOES ORAIS), computador, apresentacio diagnostico

técnico (MODELO - Apresentaciao_Diagnostico Técnico-Participativo).

METODOLOGIA: Vamos discutir as informagdes coletadas pela equipe do comité
executivo...

e (Duragdao 00:20 h) Questionar se os municipes acessaram as informacgdes técnicas
disponibilizadas no site do Plano Municipal de Saneamento Basico e se querem fazer
observagoes ou criticas ao relatorio técnico. Para tanto, indicar componente do comité
executivo responsavel por coletar as inscricoes de quem tiver interesse de fazer
manifestagdes orais ou escritas. Para aqueles municipes que tiverem interesse de fazer
manifestacdo oral, serd dada a palavra na ordem de inscricio e respondidos os
questionamentos realizados. Um componente do comité executivo ficara responsavel
por transcrever as perguntas orais e as respostas dadas no arquivo modelo criado para

este fim (MODELO-MANIFESTACOES ORAIS). O comité executivo podera optar

por fazer filmagem ou gravacdo do dudio da oficina e realizar a transcri¢do
posteriormente. Para as manifestacdes escritas, sera fornecido ficha impressa

(MODELO-MANIFESTACOES ESCRITA) na qual sera escrita a davida ou critica,

que devera também ser respondida durante esta etapa da oficina, obedecendo a ordem
de inscri¢do. Todos os registros de manifestagdo precisam ser inseridos no relatorio da
Mobilizagao de Diagnostico.

e (Duragdao 00:20 h) Proceder com a apresentacio dos dados coletados paras as
localidades inseridas naquele setor de mobilizagdo, e registrados no Diagndstico
técnico publicado. Utilizar modelo de apresentagdo disponibilizado (MODELO-

Apresentacdo_Diagnéstico Técnico-Participative). Reabrir para questionamento e

sugestao da populagdo presente.
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Atividade 4: AVALIACAO: QUE BOM! QUE PENA... QUE TAL?

METODOLOGIA: Devera ser dada a palavra para a populacdo se manifestar quanto a
metodologia utilizada para a oficina, questionando:

Que bom: Os participantes apontam o que gostaram da atividade.

Que pena: Os participantes apontam o que ndo foi bom durante a realiza¢do da atividade.

Que tal: Os participantes dao sugestdes para melhorar o trabalho coletivo.

Obs.: Na finalizacdo da oficina deve ser informado sobre a proxima etapa de mobilizac¢ao, na
qual serdo apresentadas as solugdes propostas para os problemas levantados e sera dada a
oportunidade de a populag@o opinar na validacdo dessas solu¢des, bem como na priorizacao
das agdes previstas. E muito importante estimular o comparecimento nas demais oficinas de

mobilizacdo e a dissemina¢do do que foi discutido.

Atividade posterior: REGISTROS, ANALISE TECNICA E CONSOLIDACAO DO
DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO.

Todas as atividades desenvolvidas devem ser registradas por um redator, membro do
comité de execucdo, com o objetivo de subsidiar a elaboragcdo do diagndstico final, assim
como o relatorio da oficina (MODELO-RELATORIO DA OFICINA DE
DIAGNOSTICO).

O relatério da oficina de Diagnéstico Técnico Participativo deve descrever no
minimo: formas de divulgacdo da oficina e do documento (com fotos dos locais ondem se
afixaram faixas, dos folders — quando utilizados, e demais registros pertinentes a essa
atividade); relato sobre a consulta publica (indicando local fisico e virtual disponibilizado
para consulta, relato das contribuicdes recebidas e respostas do comité); a metodologia
utilizada na oficina de mobilizagdo, identificar o nimero de participantes, incluir os registros
da percep¢do da populagdo, copia da apresentacdo utilizada, as manifestagdes orais e escritas
e suas respectivas respostas.

A equipe do comité executivo devera discutir as informagdes coletadas nas
mobilizacdes e, quando pertinente, alterar, complementar e/ou corrigir o diagndstico técnico,

construindo a versao final do Diagnéstico Técnico-Participativo.
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ANEXO IV — COPIA DA APRESENTACAO UTILIZADA
DESCRICAO: Apresentacio Utilizada na Sede.
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ANEXO V — REGISTRO DE INSCRICOES DAS MANIFESTACOES ORAIS E
ESCRITAS
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ANEXO VI — REGISTRO DA PERCEPCAO DA POPULACAO EXPRESSA NA
OFICINA DE MOBILIZACAO

DESCRICAO: Validagdo das informagdes da Oficina de Diagnéstico — MONTE DAS
GAMELEIRAS (Sede).

Bairro: XXX
EIXO O QUE TEMOS: O QUE NAO TEMOS:

ABASTECIMENTO
DE AGUA

ESGOTAMENTO
SANITARIO

DRENAGEM

RESIDUOS
SOLIDOS
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